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SAMMANDRAG

Dockningssystem(1) som véisentligen innefattar atminstone en
dockningsstation (2) for atminstone ett sjdlvgaende arbetsredskap (3) och sjilva
5 arbetsredskapet(3), foretradesvis avsett for skotsel av mark eller golv, sasom
grasklippning, mossrivning, bevattning, dammsugning, polering etc. Docknings-
stationen och redskapet kan med hjélp av utsinda signaler upprétta kontakt med
varandra, sa att redskapet kan kora fram till dockningsstationen, och
dockningsstationen édr forsedd med &tminstone ett forsta Overféringsorgan
10 (5,6;5',6") for oOverforing av energi och/eller information mellan
dockningsstationen och arbetsredskapet, vilket &r forsett med &tminstone ett
samverkande andra 6verforingsorgan(7,8). Dockningsstationen ar utford som en
basplatta(9), avsedd att placeras pa mark eller golv, och férsedd med atminstone
en uppskjutande del(10,11,12,13), varav atminstone en del anvinds for infistning
15 av overforingsorganet/organen, och dockningsstationen &r si avpassad att
redskapet med nagon del, sdsom hjul(15) eller kaross(16) kan kora upp pa
dockningsstationen.
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Tekniskt omride

5 Foreliggande uppfinning hénfor sig till ett dockningssystem, som
vésentligen innefattar atminstone en dockningsstation fo6r &tminstone ett
sjdlvgaende arbetsredskap och sjdlva arbetsredskapet, foretridesvis avsett for
skotsel av mark eller golv, sasom grasklippning, mossrivning, bevattning,
dammsugning, polering, transporter etc., och dockningsstationen och redskapet

10 kan med hjélp av utsénda signaler uppritta kontakt med varandra, sé att redskapet
kan kora fram till dockningsstationen, och dockningsstationen ér forsedd med
aminstone ett forsta oOverforingsorgan for Overféring av energi och/eller
information mellan dockningsstationen och arbetsredskapet, vilket 4r forsett med

atminstone ett samverkande andra §verforingsorgan.

15 Uppfinningens bakgrund
Tanken att skapa arbetsredskap, som skoter sig helt sjéalvstindigt,
exempelvis en robotgrisklippare eller robotdammsugare, 4r gammal men svar att
forverkliga. Den solcellsdrivna grasklipparen, bendmnd Solar Mover, ar
emellertid ett exempel pa en sddan produkt. Den klipper griset innanfér en
20 gransslinga, som lagts ut for att inhdgna det omrdde som skall Kklippas.
Grénsslingan griavs ldmpligen ned 1 marken. En signalgenerator matar
gransslingan med strom, vars magnetfilt paverkar en avkinningsenhet pé
arbetsredskapet. Genom solcellsdriften édr klipparen hénvisad till att arbeta med
mycket 14g effekt, bara drygt 10 watt. Detta blir begrinsande for den tomtyta
25 klipparen maximalt hinner med att halla klippt. Samtidigt leder solcellsdriften och
kravet pa lag driftseffekt till en relativt komplicerad och dyrbar uppbyggnad. En
néraliggande tanke kan vara att skapa en batteridriven klippare, vilken ansluts
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manuellt f6r uppladdning av sina batterier. Detta mojliggér en enklare klippare
men samtidigt férsvinner ju den stora férdelen med helt automatisk klippning av
grasmattan. Samma forhdllande géller forstds dven for en batteridriven
5 dammsugare. Dockningsstationer foér laddning av batteridrivna, slingstyrda
truckar ar troligen kinda. Uppbyggnaden av ett sddant dockningssystem

underléttas visentligt av att dockning sker pa plana golv.

Uppfinningens syfte
Syftet med foreliggande uppfinning 4r att visentligt minska ovannidmnda
10 problem, genom att skapa ett dockningssystem som &r anvandbart bade péa ojamn

mark och pé plana golv.

Sammanfattning av uppfinningen
Ovanndmnda syfte uppnds genom att dockningssystemet enligt

uppfinningen uppvisar de i bifogade patentkrav angivna kénnetecknen.

15 Dockningssystemet enligt uppfinningen utmérkes silunda véasentligen
av, att dockningsstationen &r utford som en basplatta, avsedd att placeras pa mark
eller golv, och forsedd med atminstone en uppskjutande del, varav atminstone en
del anvinds for infistning av 6verforingsorganet/organen, och dockningsstationen
ar sa avpassad att redskapet med nagon del, sdsom hjul eller kaross, kan kéra upp

20 pa dockningsstationen. Genom att redskapet med nagon del kan kora upp pa
dockningsstationen, sikerstélls att redskapet hamnar 1 ett tillriackligt noggrant lige
i forhallande till 6verforingsorganet/organen. Skall dockningsstationen placeras ut
pa en grismatta eller annan ojamn mark, sd ar detta av yttersta vikt. I en
foredragen utforingsform av uppfinningen upprittas kontakt mellan redskap och

25 dockningsstation med hjdlp av en forsta ledningsslinga, kallad sokslinga. Dess
ena anslutning leder fram ftill stationen 1 en dockningsriktning, s& att redskapet
kan kéra fram till stationen i den oOnskade dockningsriktningen. Vidare &r
overforingsorganen hos dockningsstation och arbetsredskap ldmpligen avpassade

for overforing av elektrisk energi mellan dockningsstationen och redskapet. Dessa
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och andra sdrdrag och fordelar framgér tydligare av den detaljerade

beskrivningen av olika utféringsformer, med stod av bifogade ritning,

Kort beskrivning av ritningen
5 Uppfinningen kommer i det foljande att ndrmare beskrivas genom

utforingsexempel under hanvisning till bifogade ritning,

Figur 1 visar 1 perspektiv ett arbetsredskap, t ex en grasklippare pa en
grasmatta, pa vidg fram mot en dockningsstation. Endast den friamre delen av
arbetsredskapet visas.

10 Figur 2 wvisar 1 perspektiv hur arbetsredskapet kort fram och intagit ett
dockningslédge 1 dockningsstationen.

Figur 3 visar fran sidan redskapet och dockningsstationen i samma lige
som i figur 2. Av figuren framgér att 6verforingsorganen hos redskap och station
ar 1 kontakt med varandra.

15 Figur 4 visar en detaljférstoring av overforingsorganens kontakt med
varandra. Stationens Overfoéringsorgan har 1 figur 4 ett nagot annorlunda

utforande 4n i figur 3.

Beskrivning av utforingsformer

I figur 1 betecknar 1 ett dockningssystem enligt uppfinningen. Det

20 innefattar en dockningsstation 2 och ett arbetsredskap 3, och dessa 4r i viss
utstrickning avpassade efter varandra. Systemet kan é&ven innefatta en
dockningsstation och flera arbetsredskap, eller flera stationer och ett eller flera
arbetsredskap. Arbetsredskapet 3 4r sjdlvgdende och har ett antal hjul 15,
vanligen fyra eller tre stycken, eller tva hjul och kompletterande stodpunkter. I
25 den visade utforingsformen som framgér av figur 1-3, har redskapet tva stora
bakhjul och tvad mindre sjélvinstillande ldnkhjul som framhjul. De bakre hjulens
rotationshastighet och rotationsrikining styrs individuellt med hjilp av en

mikroprocessor. Hirigenom kan redskapet kora framat eller bakat och svinga i
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onskad riktning, Sjdlvfallet skulle redskapet i stillet kunna ha ett framre liankhjul
eller kanske ha styrbara framhjul och gemensamt drivna bakhjul. Redskapet 3 ar

forsett med en kaross 16 och tva andra overforingsorgan 7, 8, &r placerade pa

5 karossens ovansida langt fram och néra karossens mitt, sett i sidled. Denna

placering ar gynnsam med tanke pa att marken kan ha olika lutning under
dockningsstationen och under redskapets hjul, speciellt dess bakhjul. Placeringen
av overforingsorganen ér ocksa lamplig med tanke pa eventuell nedsmutsning av

redskapet. Overforingsorganen 4r avsedda att samverka med forsta

10 6verforingsorgan 5, 6, placerade i dockningsstationen. Overforingsorganen hos

redskap och station &r i1 det visade fallet avpassade for overforing av elektrisk
energi mellan dockningsstationen och redskapet i samband med uppladdning och
eventuell urladdning av en elektrisk ackumulator, placerad 1 redskapet.
Ackumulatorn &r inte visad pd ndgon figur. For denna overforing utnyttjas

15 lampligen atminstone tva forsta overforingsorgan 5, 6 hos dockningsstationen,

och atminstone tvé andra overfoéringsorgan 7, 8 hos arbetsredskapet. Normalt sett
anviands alltsda dockningsstationen for overforing av elektrisk energi for
batteriuppladdning, men &ven andra Overforingar dr mojliga. Exempelvis skulle

information kunna 6verforas fran station till redskap eller vice versa med hjilp av

20 ytterligare overforingsorgan eller med hjdlp av de befintliga, sé att dessa t ex

overfor bade elektrisk energi och elektrisk information. Det kan gélla 6verfoéring
av data, men det kan dven gélla en enkel mekanisk information, som att redskapet
talar om att "nu ar jag pa plats" genom att trycka in en kontakt. Det dr dven

mojligt att tdnka sig Overforingsorgan for energi i form av bensin eller annat

25 drivmedel. Och givetvis kan det dven finnas 6verforingsorgan bade for energi i

form av drivmedel och i form av elektrisk energi. Dockningsstationen bestar 1
huvudsak av en basplatta 9 och denna ér férsedd med atminstone en uppskjutande
del. Det é&r némligen lampligt att placera dockningsstationens forsta
overforingsorgan 5, 6 hogre an sjdlva basplattan 9. De bor vidare lampligen

30 placeras vinda nedat for samverkan med redskapets andra Overforingsorgan

vénda uppéat. Den utféringsform som visas 1 figurerna ar ett exempel pa detta.
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Den ér synnerligen ldmplig med tanke pé risk for nedsmutsning hos redskapet
och som viderskydd av Overforingsorganen hos dockningsstationen.
Dockningsstationens forsta Overforingsorgan 5, 6; 5', 6', ar placerade i en

5 uppskjutande del 11, kallad 6verfoéringshuvud 11, placerad hogre én basplattan 9
och en eventuell ramp 10. Overforingshuvudet 11 skjuter upp och fram 6ver
redskapets framre del nir detta 4r dockat. Overforingshuvudet 4r fist antingen
direkt 1 basplattan eller i en eventuell ramp 10, som ocksi skjuter upp ifran
basplattan.

10 Som framgar av figuren finns en underplatta 17 och sokslingans 14
forsta anslutning 14' 4r ford ovanpad denna. Basplattan 9 och underplattan ar
forskjutbara 1 sidled 1 forhallande till varandra. Detta mojliggér en onskvird
Jjustering av dockningen. Denna justering ér fordelaktig men inte helt nodvéndig,
Det betyder att platta 17 kan utga. I stillet dras da sokslingan 14 p4 marken under

15 basplattan.

En fran basplattan uppskjutande del dr utformad som en ramp 10, vilken
1 nktning fran dockningsstationens yttre omgivande del och inat reser sig allt
hogre fran basplattan och ar avsedd att samverka med redskapets kaross, genom
att rampen tranger in under denna och far den att hoja sig nér redskapet kor fram.

20 Rampen i den visade utforingsformen dr avsedd for ett dockningssystem med
endast en dockningsriktning 4. Néar redskapet kor fram gir rampen in under
karossens mitt och karossens underkant kommer i1 kontakt med rampen och glider
upp ldngs denna sé att redskapets framhjul tappar kontakt med marken. Detta
framgar genom att jamfora med det slutliga dockningslédget enligt figur 3. Det

25 innebdr att redskapets framénde vilar mot rampen ungefir vid redskapets mitt i
sidled. Samtidigt 4r de andra 6verforingsorganen 7, 8 placerade pa karossens
ovansida langt fram. Det innebér att Gverforingsorganen befinner sig 1 langsled
néra den del av karossens underkant som samverkar med rampen. Detta ar till
fordel om marken édr ojamn under redskapet och dockningsstationen. En hojning

30 eller sdnkning av redskapets bakinde i1 forhallande till det ideala ldge som visas i

figur 3 kommer inte att paverka kontakten mellan verféringsorganen hos
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redskapet och stationen sérskilt mycket. Detsamma géller om redskapets bakénde
vrids i forhallande till det visade ideala laget 1 figur 3, dvs om exempelvis ett
bakhjul hojs 1 forhallande till det andra. Genom att karossen vilar vid sin mitt 1
5 sidled och 6verforingsorganen ar placerade vid karossens mitt s& kommer en
sadan paverkan att f4 minsta mojliga inverkan pé kontakten mellan
overforingsorganen. Rampen kan dven vara utformad sé att den skjuter fram som
en spets. Dess ovansida lutar uppédt i dockningsriktningen, sd att den fér
redskapets kaross att hdja sig nér redskapet kor fram. Rampen kan samverka med
10 karossen pa flera satt, lampligen vid karossens mitt i sidled. Den kan till exempel
trdnga in genom en Oppning 1 karossen. Hirigenom kan redskapets
overforingsorgan, vanligen elektriska kontakter, fa en skyddad placering innaf6r
oppningen och vara riktade 1 valfri riktning, och édven vara fjadrande. Stationens
overforingsorgan dr da lampligen placerade pa en eller flera sidor av den
15 framskjutande rampen.

Men  dockningssystemet kan dven  utformas for flera
dockningsriktningar. Néarmast till hands ligger det att tinka sig en dubbel
dockningsstation med en andra dockningsriktning, som &r rakt motsatt
dockningsriktningen 4. I detta fall skulle en andra sokslinga leda in i motsatt

20 riktning och en eventuell ramp skulle vara inréttad i motsatt riktning mot den
visade. Ett andra 6verféringshuvud 11 skulle ocksé peka 1 motsatt riktning, Men
det ar ocksd mojligt att inrdtta dockningsstationen for édnnu fler
dockningsriktningar och dockningen behover inte félja sokslingans ena
anslutning in 1 dockningsstationen. Exempelvis skulle dockningsstationen kunna

25 sinda ut signaler med lamplig vaglingd inom en sektor ut frén stationen.
Réckvidden behover inte vara sirskilt lang och det dr en fordel om den ér
begrinsad med tanke pa eventuell storning av annan utrustning. I ett sidant fall
skulle da kontakt uppréttas utan nagon sokslinga och redskapet skulle ga in mot
dockningsstationen. Detta skulle d& kunna ske 1 ett mycket stort antal ténkta

30 dockningsriktningar inom en sektor. I ett sddant fall bor naturligtvis rampen 10 ha
en vinkelutstrackning som motsvarar den utnyttjade sektorn. Vidare skall
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overforingsorganen hos dockningsstationen och redskapet vara avpassade for en
rad olika dockningsriktningar. Exempelvis skulle en fjadrande mittkontakt,
motsvarande Overforingsorgan 5, kunna samverka med overforingsorganet 7,
Smedan en yttre ring eller sektorformig fjaddrande kontakt, motsvarande
overforingsorganet 6, skulle kunna samverka med Gverforingsorganet 8.
Dockningsstationen har alltsa &tminstone tva overforingsorgan 5, 6 for 6verforing
av elektrisk energi utfoérda i form av fjadrande kontakter 5, 6.
Dockningsstationens och redskapets forsta och andra $verféringsorgan
10 5-8 kan allts& lampligen dven vara véinda i sidled, dvs parallellt med basplattan 9.
De skulle da till exempel kunna besté av fjadrande kontakter placerade utvindigt
pa rampen, som samverkar med kontakter 7, 8 placerade under karossen 16. Om
rampen 10 slitsas upp skulle kontakterna 5, 6 dven kunna placeras invindigt i
rampen och samverka med kontakter 7, 8 som sitter pd en hallare som gir in
15 genom slitsen 1 rampen nér redskapet dockar. Sjalvfallet skulle kontakterna 5, 6
ocksd kunna vara placerade i Overforingshuvudet 11, men vinda i sidled, till
exempel vénda i sidled fjadrande in mot mitten av Gverforingshuvudet. Detta
forutsétter sjélvfallet att kontakterna 7, 8 hos redskapet sitter pa en uppskjutande
del och ar vanda ut fran varandra for att kunna samverka med kontakterna 5, 6.
20 Den visade placeringen av kontakterna 7, 8 i redskapet, dvs placerade i sidled
bredvid varandra, ér fordelaktig ur ménga synpunkter. Men sjélvfallet skulle de
dven kunna vara placerade i ldngsled med eller utan sidférskjutning. I det senare
fallet bor d& den bakre kontakten vara placerad hogre én den frimre for att
mojliggora kontakt med var sin kontakt hos dockningsstationen 5, 6. Sjalvfallet
25 skulle kontakterna 7, 8 hos redskapet ocksd kunna vara placerade pa4 en mer
vertikal yta framét samtidigt som did de samverkande kontakterna 5, 6 hos
dockningsstationen ar placerade pa en vertikal yta hos overforingshuvudet 11.
Lampligen ér de fjddrande kontakterna utforda i form av fjadrande platbleck S, 6.
Detta framgar av figur 3. De fjadrande platblecken kan ha stor bredd for att
30 minska kravet pd noggrann dockning. De kan exempelvis vardera vara 60 mm

breda. En stor fordel hos fjddrande platbleck ér att de inte ar utsatta for ndgon
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friktion mellan gliddelar. Darmed riskerar de inte att kérva fast i ett infjédrat lige,
sd att Overforingsfunktionen riskeras. Figur 4 visar en delférstoring av ett
alternativt platbleck 5'. Det ér utfért med en markerad bojning 28 néra sin mitt.
5 Det andra platblecket 6' &r skymt i figuren, men har en motsvarande markerad
béjning 29 néra sin mitt. Genom denna bdjning fordndras kraftriktningen mellan
kontakerna 5' och 7 respektive 6' och 8. Det innebar att kontakterna kan skapa en
viss kvarhéllande kraft pd redskapet 3. Detta dr vérdefullt fér redskap vars
drivhjul inte &r lasta under dockning, exempelvis genom att drivmotorerna ir

10 mycket lattgaende dven nér stromtillférseln &r bruten. De fjadrande kontakterna
5, 6 ar naturligtvis lampligen placerade 1 dockningsstationen, eftersom denna ar
stationdr och det &r lattare att skydda dessa kontakter an kontakterna 7.8 i
redskapet. Den skyddskdpa som overféringshuvudet 11 ar forsedd med kan
naturligtvis dras ner lingre vid sidorna for att skydda kontakterna 5, 6; 5', 6' for

15 véder och vind och for oavsiktlig kontakt med fingrar etc. Samtidigt 4r dock den
spanning som ligger pa kontakterna mycket 1ag, endast cirka 20 volt, si att en
kontakt med de bada spanningsférande delarna inte innebér nagon fara for vare
sig méanniskor eller djur. Givetvis kan dverféringshuvudet 11 dven forses med ett
petskydd, som d& maste tryckas undan av redskapet 3 nér detta dockar.

20 I den foredragna utfoéringsformen foljer redskapet en sokslingas 14 forsta
anslutning 14' vilken leder fram till stationen i en dockningsriktning 4. Redskapet
foljer sokslingan 14 genom att en avkénningsenhet 27, se figur 3, ar placerad i
redskapet och kinner av magnetfiltet fran de elektriska signaler, som sénds ut i
sokslingan. Men det magnetiska féltet paverkas dven av andra elektriska signaler

25 som sénds ut av elektrisk utrustning liksom av jordmagnetism och jarmforemal.
Som regel anvinds dven en andra ledningsslinga 19, kallad gransslinga. I denna
sidnds elektriska signaler ut fran dockningsstationen. Grénsslingan anvinds for att
inhdgna den tomt som skall klippas och inom vilken redskapet skall halla sig,
Dessa storningar leder till att det &r lampligt att utfora en viss sidledsjustering av

30 dockningen. Denna underlédttas genom att den forsta anslutningen 14' ar ford

ovanpd en underplatta 17. Denna ar forskjutbar i sidled i férhallande till
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basplattan 9. Rent praktiskt gar detta till sa att underplattan 17 forst placeras pa
onskat sétt pd marken, si att den forsta anslutningen 14' kan dras upp i en

kabelrdnna 30 hos underplattan. Den forsta anslutningen 14' vilar alltsi pa

5 underplattan varifran den leder till en signalgenerator, som vanligen &r placerad i

overforingshuvudet 11, men som é&ven kan vara placerad pa annat stille.
Underplattan 17 forankras limpligen med ett antal krampor 24 forda genom hal i
plattan. Hérefter ldggs basplattan 9 med uppskjutande delar ovanpa underplattan
17. De bada plattorna forenas genom ett antal féstskruvar 22, vilka tranger ner

10 genom spar 21 och fésts 1 underplattan 17. Dessa fistskruvar kan sittas an helt

latt och en provdockning utféras. Om redskapet inte dockar pa 6nskat sitt, sa att
overforingsorganen 5, 6 respektive 7, 8 kommer mitt fér varandra i sidled, s&
forskjuts basplattan 9 1 lamplig riktning och provet gors om tills resultatet blir
tillfredsstillande. Dérefter dras fastskruvarna 22 at och basplattan 9 fésts med ett

15 antal krampor 24 som gir genom hal 23 i basplattan 9. Kramporna 24 har en

U-form fér att ge speciellt god fasthéllning. I den visade utforingsformen flyttas
alltsa hela basplattan 9 1 foérhallande till sokslingans forsta anslutning 14' for att
ge den onskade injusteringen. Men denna injustering kan utféras pa manga sitt

och kriver heller inte nigon underplatta 17. Exempelvis skulle den férsta

20 anslutningen 14' kunna dras ovanpa basplattan 9 under en eventuell ramp 10.

Overforingshuvudet 11 kan di vara flyttbart infist till antingen rampen 10 eller
till sjdlva basplattan 9. Det kan dven vara fast infést till rampen 10, som i sin tur
ar 1 sidled flyttbar pa basplattan 9. Detta forutsitter att eventuella avskirmande

delar 12, 13 inte ndr 4nda fram till rampen 10, utan mojliggér den 6nskvirda

25 justeringen. Sokslingans 14 forsta anslutning 14' 4r ford in genom eller under

dockningsstationen lings dockningsriktningen 4 &tminstone en viss stricka.
Langden av denna stréicka beror pé hur langt fram eller bak avkinningsenheten 27
ar placerad 1 redskapet 3. Justerbarheten i sidled, dvs vasentligen vinkelréitt mot

dockningsriktningen, skall vara arrangerad mellan den forsta anslutningen 14' av

30 sokslingan och det forsta 6verforingsorganet S, 6; 5', 6'. I figur 1 visas hur den

forsta anslutningen 14' &r ford upp 6ver en upphdjning 18, vilken skjuter upp
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inuti rampen 10 och &r forskjutbar i sidled. Lampligen é4r upphéjningen 18 infist
till underplattan 17, men den kan &dven vara arrangerad rorlig inuti rampen pé
annat sitt. Till exempel skulle upphéjningen 18 kunna flyttas i sidled med hjalp
5 av justerskruvar vilka fors ut genom rampens sidor. Genom att rampen och
basplattan 4r delvis uppskurna framgér upphdjningen 18 tydligare. Basplattan 9
ar lampligen utféord som en formgjuten plastplatta, i vilken eventuella
upphojningar, som rampen 10 och de avskirmande delar 12, 13, 4r formade
direkt 1 materialet. Det betyder att det finns stora hilrum inuti rampen och de
10 avskdrmande delarna. Den forsta anslutningen 14' skulle ocksi kunna vara ford i
en kabelrdnna ovanpd basplattan 9 och uppfor rampen 10. Den skulle ocksé
kunna vara infést pd undersidan av rampen 10. De tva sistndmnda utforandena
forutsdtter lampligen att Overforingshuvudet 11 4r justerbart i sidled.
Grundprincipen for upphdjning av sokslingan dr att sokslingans 14 forsta
15 anslutning 14' &r ford in genom eller under stationen lings dockningsriktningen 4
atminstone en viss stricka, och under en del av denna stricka dr den forsta
anslutningen arrangerad upph6jd 6ver basplattans 9 plan, for att ge redskapet en
mer noggrann foljning av slingan vid dockning. Som framgér av figur 3 kommer
genom upphojningen av den forsta anslutningen 14' ndmligen denna att komma
20 betydligt ndrmare avkénningsenheten 27 och hirigenom erhélles den noggranna
foljningen av slingan.

Lampligen samverkar dockningssystemet enligt uppfinningen med ett
elektroniskt avgransningssystem enligt svensk patentansékan 9703399-7.
Grénsslingan 19 avgrdnsar tomten och visas har kraftigt nedminskad av

25 utrymmesskél. En signalgenerator matar gransslingan 19 med strém innehéllande
minst tva vixelstromskomponenter av olika frekvens, och komponenterna ligger i
ett ként tidsforhallande till varandra. Hérigenom kan en styrenhet i redskapet
utvérdera den skillnad i signalerna fran avkénningsenheten 27, som magnetfiltets
olika riktning i det inre omradet A och det yttre omradet C ger upphov till. Det

30 innebér att redskapet kan sirskilja det inre omradet A fran det yttre omradet C

och haélla sig inom det inre omradet A. Genom sokslingan 14 har nu ett sarskilt
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omréde, kallat sokomrade B, skapats. Detta befinner sig inom det inre omradet A.
Lampligen matar signalgeneratorn s6kslingan 14 med samma strém innehéllande
minst tvd vixelstromskomponenter. Under en del av tiden ligger strtémmen i de
5 bada slingorna 19 och 14 i fas med varandra, dvs i samma tidsforhallande, men
under en del av tiden forandras tidsforhéallandet sa att de ligger i ofas med
varandra. Om tidsandelarna for fas och ofas mellan slingorna ges ett virde som
avviker fran 50/50 %, s& kommer medelvirdet av de upptagna signalerna i
avkénningsenheten 27 att kunna sirskiljas mellan omridde A och omride B.

10 Speciellt 1ampliga proportioner mellan fas- och ofastiderna ar en fjérdedel och tre
fjardedelar eller tvartom respektive en tredjedel och tva tredjedelar eller tvirtom.
Genom detta system kan alltsd omradena A, B och C sirskiljas. Systemet
fungerar s att styrenheten sérskiljer omraden och inte respektive slinga 14, 19
som sadan.

15 Redskapet 3, vanligen en grasklippare, arbetar slumpmissigt inom
omradet A. Nar dess batteriladdning borjar bli 14g reagerar den pé ett speciellt
satt di den passerar fran omradde A till omradde B eller tvdrtom. Styrenheten
noterar passagen fran omrade A till omrade B och redskapet svinger vinster i
avsikt att folja sokslingan 14 i medursriktning in mot dockningsstationen 2. I det

20 motsatta fallet, dvs passage fran omrade B till omrade A, svinger redskapet i
stillet at hoger i avsikt att folja sokslingan i medursriktning. Efter denna
inledande sving 6vergar redskapet till en "folja-slingan" mod enligt féljande. Da
redskapet passerar frin omrade B till A svinger den omedelbart i motsatt riktning
for att ga tillbaka till omrade B och da den gatt fran omrade A till B s3 svinger

25 den dnyo mot omrdde A. Detta monster upprepas med en mycket hog tithet.
Sicksackandet over gransslingan 14 ar knappast synbart pi en grasmatta, men
resultatet blir att klipparen foljer slingan 14 i den 6nskvirda riktningen medurs,
sd att den kommer fram till dockningsstationen i dockningsriktningen 4.
Sjalvklart skall slingan 14 ligga i dockningsriktningen 4, dtminstone den nirmaste

30 biten utanfor dockningsstationen 2. Harigenom tillforsikras att redskapet kommer
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rakt in till stationen. Vidare dras sokslingan in ¢ver stationen en lamplig striicka,
dvs den forsta anslutningen 14', sa att redskapet foljer den férsta anslutningen 14'
fram till dockningsléiget. Genom att redskapet kan sérskilja omradena A och B sa
5kan det alltsd folja sokslingan 14 i den onskvérda riktningen in till redskapet.
Sjdlvfallet skulle lika gérna slingan kunna foljas moturs, forutsatt att
motursanslutningen, dvs den andra anslutningen 14" i stillet dragits in i den
onskvarda dockningsriktningen 4. Vidare ar det ocksé mojligt for redskapet att sta
still inom omréadet B under en viss tid av dygnet. Redskapets mikroprocessor med

10 inbyggd klocka ér da helt enkelt programmerad for att stanna inom omradet B d&
det kommer dit under den aktuella tiden. Det ovan beskrivna elektroniska
soksystemet forutsatter alltsd inte nagot dockningssystem, dven om dockning ér
den vanligaste anvindningen. Naturligtvis kan séksystemet dven kombineras med
andra dockningssystem 4n det beskrivna.

15 Eftersom redskapet arbetar planlost eller slumpméssigt, s& kommer det
ocksd att knuffa till dockningsstationen 2 fran olika hall. Det &r ju bara da
ackumulatorn behover laddas som redskapet foljer dockningsriktningen 4 in i
dockningsstationen. Lampligen forses darfor basplattan 9 med Atminstone en
avskdrmande del 12, 13, vilken skjuter upp fran basplattan, och har en till

20 redskapet si avpassad hojd, att dess hojd dtminstone lokalt ér storre 4n hojden av
karossens underkant, s att den/de avskdrmande delen/arna tillsammans med de
uppskjutande delar, som ocksd ar hogre 4n karossens underkant, forhindrar
redskapet att kora fram till dockningsstationens forsta éverforingsorgan 5, 6
forutom i de avsedda dockningsriktningarna. Redskapet ér s3 utformat att nir det

25 kor emot ett fast foremal si backar det. Detta héinder da det kor emot de yttre
delarna av de avskidrmande delarna 12, 13 respektive 6verforingshuvudet 11. I det
elektroniska avgrinsningssystemet kan ju redskapet koéra cirka tre decimeter
utanfor gransslingan 19. Detta gor att dockningsstationen 2 kan koras pa fran
sidan eller snett bakifran. Eftersom redskapet kommer att knuffa till

30 dockningsstationen &r dess forankring viktig. Den kan 4ven ske genom att
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stationen barlastas kraftigt, eller pd fasta golv limmas fast eller fists med
dubbelhiftande tejp etc. Som framgér av figuren ar slingorna 14 och 19 placerade
under mark, forutom di de gar upp pa dockningsstationen 2. Den andra
5 anslutningen 14" av sokslingan, liksom den ena anslutningen av grinsslinga 19,
dras lings den avskidrmande delen 12, som skyddar kablarna mot &verkan.

Kablarna fors upp till signalgeneratorn som ér placerad i 6verforingshuvudet 11.
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PATENTKRAV

1. Dockningssystem(1) som vésentligen innefattar &tminstone en
dockningsstation (2) for dtminstone ett sjélvgaende arbetsredskap (3) och sjalva
5 arbetsredskapet(3), foretradesvis avsett for skotsel av mark eller golv, sasom
grasklippning, mossrivning, bevattning, dammsugning, polering, transporter etc.,
och dockningsstationen och redskapet kan med hjélp av utsanda signaler uppratta
kontakt med varandra, s att redskapet kan kora fram till dockningsstationen , och
dockningsstationen #r forsedd med atminstone ett forsta Gverforingsorgan

10 (5,6;5',6") for overforing av energi och/eller information mellan
dockningsstationen och arbetsredskapet, vilket &r forsett med atminstone ett
samverkande andra overforingsorgan(7,8), k annetecknat av, att
dockningsstationen #r utford som en basplatta(9), avsedd att placeras pa mark
eller golv, och forsedd med atminstone en uppskjutande del(10,1 1,12,13), varav

15 stminstone en del anvéinds for infastning av dverforingsorganet/organen, och en
uppskjutande del & utformad som en ramp(10), vilken i riktning frén
dockningsstationens yttre omgivande del och indt reser sig allt hogre fran
plattan(9) och ér avsedd att samverka med redskapets kaross, genom att rampen
far denna att hoja sig nér redskapet kor fram.

20 2. Dockningssystem(1) enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av, att
elektriska signaler sinds ut fran dockningsstationen i atminstone en forsta
ledningsslinga(14), kallad sokslinga(14), och respektive slingas forsta
anslutning(14') till stationen leder fram till stationen i en dockningsriktning(4).

3. Dockningssystem(1) enligt patentkrav 1 eller 2, kdnnetecknat

25 av, att Atminstone tva forsta dverforingsorgan (5,6) hos dockningsstationen och
tminstone tva andra dverforingsorgan(7,8) hos arbetsredskapet dr avpassade for
overforing av elektrisk energi mellan dockningsstationen och redskapet i samband
med uppladdning och eventuell urladdning av en elektrisk ackumulator placerad 1
redskapet.

30
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4. Dockningssystem(1) enligt nigot av foregdende patentkrav, k 4 n n e-
tecknat av, att redskapets andra ¢verforingsorgan(7,8) ar placerade vid
karossens mitt i sidled.

5 5. Dockningssystem(1) enligt nagot av foregéende patentkrav, k dnne -
tecknat av, att dockningsstationens forsta 6verforingsorgan ar véint/da nedat
och redskapets andra dverforingsorgan(7,8 ) ar vant/da uppat.

6. Dockningssystem(1) enligt patentkrav 5, kannetecknat av, att
redskapets andra dverforingsorgan(7,8) ar placerat/de pa ovansidan av karossen,

10 medan dockningsstationens forsta overforingsorgan(5,6) é4r placerat/de 1 en
uppskjutande del(11), kallad overforingshuvud(11) placerad hogre éan
basplattan(9) och en eventuell ramp(10).

7. Dockningssystem(1) enligt patentkrav 1-4, kdnnetecknat av,
att dockningsstationens och redskapets forsta och andra 6verféringsorgan (5-8) ar

15 vinda i sidled, dvs parallellt med basplattan(9).

8. Dockningssystem(1) enligt nagot av patentkrav 3-7, kdnne -
tecknat av, att dockningsstationen har atminstone tva overféringsorgan (5,6)
for overforing av elektrisk engeri utforda i form av fjadrande kontakter (5,6).

9. Dockningssystem(1) enligt patentkrav 8, kannetecknat av, att

20 kontakterna 4r utforda i form av fjadrande platbleck(5,6).

10. Dockningssystem(1) enligt patentkrav9, kdnnetecknat av, att
platblecken &r utférda med en markerad bojning (28,29) néra sin mitt.

11. Dockningssystem(1) enligt nagot av patentkrav 2-10, kdnne -
tecknat av, att sokslingans(14) forsta anslutning(14') &r ford in genom eller

25 under stationen langs dockningsriktningen(4) atminstone en viss stracka, och en
justerbarhet i sidled, dvs vésentligen vinkelrdtt mot dockningsriktningen, ar
arrangerad mellan den forsta anlutningen(14') av sokslingan och det forsta
overforingsorganet(5,6; 5',6")

12. Dockningssystem(1) enligt patentkrav 11, kdnnetecknat av,

30 att sokslingans(14) forsta anslutning(14') ar ford ovanpé en underplatta(17) till
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stor del arrangerad under basplattan(9), vilken ér forskjutbar i sidled 1 forhallande
till underplattan.
13. Dockningssystem(1) enligt nagot av féregéende patentkrav,

skannetecknat av, att sokslingans(14) forsta anslutning(14') ar ford in

genom eller under stationen lings dockningsriktningen(4) atminstone en viss

stracka, och under en del av denna stricka dr den forsta anslutningen arrangerad

upphojd 6ver basplattans(9) plan, for att ge redskapet en mer noggrann f6ljning

av slingan vid dockning,

10 14. Dockningssystem(1) enligt patentkrav 13, kdnnetecknat av,
att den forsta anslutningen(14'") 4r ford 6ver en upphojning(18), vilken skjuter upp
inuti rampen(10) och &r forskjutbar i sidled.

15. Dockningssystem(1) enligt nagot av foregdende patentkrav,
kdannetecknat av, att elektriska signaler sénds ut fran dockningsstationen 1

15 en andra ledningsslinga(19), kallad gransslinga(19).

16. Dockningssystem(1) enligt nagot av foregdende patentkrav,
kdannetecknat av, att basplattan(9) ar forsedd med atminstone en
avskdrmande del(12,13), vilken skjuter upp frén plattan, och har en till redskapet
s& avpassad hojd att dess hojd atminstone lokalt ar storre &n hojden av karossens

20 underkant, si att den/de avskirmande delen/arna tillsammans med de
uppskjutande delar, som ocksd ar hogre an karossens underkant, forhindrar
redskapet att kora fram till dockningsstationens forsta overforingsorgan(s,6)

forutom 1 de avsedda dockningsriktningarna.
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