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KOPPAR-KAMINEN OCH
KOPPAR-KASSETTEN

En presentation

TVERSNITT AV K-K OCH K-K

DEN SUPEREFFEKTIVA KOPPAR-KAMINENS OCH KOPPAR-KASSETTENS HEMLIGHET AR TRE: MATERIA-
LET, DEN STORA ELDYTAN 2-3 m2, DEN STORA VARMEAVGIVNINGSYTAN 3-8 mZ.

HAR FOLJER ETT KLARLAGGANDE I 5 PUNKTER OM VILLKOR FOR UPPNAENDE AV MAXIMAL TOTAL-
VERKNINGSGRAD; VID ELDNING MED FASTA BRANSLEN I KAMINER, BRASKAMINER OCH BRASINSATSER
TILL (PPNA SPISAR.

I det f61jande behandlas den sd ofta forbisedda totalverkningsgraden. Vanligtvis an-
vinds uttrycket verkningsgrad pd ett sdtt som om detta vore allt en kdpare behdver
intressera sig for. Vet man den i procent dr allt gott och vdl. Men s& &r det ju inte
alls, man tycks glomma bort det for en kdpare verkligt intressanta, namligen TOTAL-
VERKNINGSGRADEN, dvs VARMESTEGRINGEN I ETT GIVET UTRYMME PER KILO VED.

Som kopare till en kamin eller braskassett bor man sdledes helt koncentrera sin upp-
marksamhet pd& totalverkningsgraden. Uttrycket verkningsgrad talar endast om att
brédnslets forbré@nning sker MER ELLER MINDRE TILLFREDSSTALLANDE.

Har nedan redovisas i 5 punkter de krav en kdpare bor stdlla, alla lika viktiga for
kaminens eller kassettens totalverkningsgrad.

PUNKT 1. HOG VERKNINGSGRAD
(Borde kallas forbranningsverkningsgrad annars riskeras begreppsforvirring.)

Hog verkningsgrad uppfylles av de flesta vanliga kaminer, vdlgjorda Gppna spisar och
moderna braskaminer. Ddrmed menas endast att forbrdnningen inne i eldstaden ifrdga
sker mer eller mindre tillfredsstdllande. Detta tekniska spré&k leder tyvarr alltfor
ofta till missforstdnd hos kdpare och allmdnhet, som forvillas att tolka in hela
testvdardet och nyttovdrdet i uttrycket verkningsgrad.

Koppar-Kaminens verkningsgrad d@r hog, och detta ar en god bdrjan. Kaminen har dock
helt unika och viktigare foretrdden an s8. Ett unikum dr tvekldst. De inre direkt ut
i luften gdende fldnsarnas helt avgdrande roll for vdarmeutvinningen ur rékgas vars
temperatur ddrigenom kan bli s& 18g i °C som testen utvisar och varmemdngdsavgiv-
ningen till rumsluften samtidigt sa stor, dvs TOTALVERKNINGSGRADEN PER KILO VED I
FIXERAD RUMSVOLYM.

PUNKT 2. GOD ENERGITRANSPORTOR

En utslagsgivande forutsdattning for att en bostad skall kunna tillgodogtra sig en hog
verkningsgrad, ar att man har det basta ledande materielet i varmetransportoren.

Koppar dr en ddelmetall som &dverfor varmen 8,63 gdnger bdttre &n jidrn, ndgot varie-
rande beroende bl.a. pd respektive materials fysikaliska egenskaper.
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PUNKT 3. ELDANDETS MENING AR ATT UPPNA LAGSTA MOJLIGA ROKGASTEMPERATUR VID HUG EFFEKT
PA KORTAST MOJLIGA TIDSATGANG

Detta innebdr sd 13g rokgastemperatur som ca 90°C vid 8 kW effekt, ca 130°C vid 12 kW
effekt.

Koppar-Kaminen QUEEN uppfyller detta krav, storlek KING d@nnu hogre krav. Efter

10-20 minuters eldning. Vd@ltorkat brédnsle dr hdrvid en grundférutsdttning dd vatten-
dnga frdn ett ddligt torkat brédnsle inte kan bli mer &n ca 100°C och i sddant fall
kraftigt nedkyler elden, bildar sot och ofdrbrdnda belédggningar, vilket forsamrar
sdvdl forbranningsverkningsgraden inne i K-K och K-K som totalverkningsgraden pd
rumsluften i minskad varme till denna.

PUNKT 4. EN EFFEKTIV VARMEAVGIVNING FRAN KAMIN OCH KASSETT KRAVER FRIA LUFTVAGAR
UTMED SA STORA VARMEAVGIVANDE YTOR SOM MOJLIGT

D& fordras alldeles sjdlvklart en samverkan med en s& stor eldyta som det bara &r
mojligt att &stadkomma, for att kontinuerligt kunna leda fram den vdrmeavgivning som’
sker till rumsluften.

Koppar-Kaminen och Koppar-Kassetten uopfyller dessa krav, vilka dro de for totalverk-
ningsgraden viktigaste egenskaperna. t

Tekniskt ar det sd att varje fldns &r en enhet och helhet for sig som &r tillverkad
av ett enda kopparstycke. Dessa aro sedan ihopkopplade med en patentstkt labyrint-
kopplingsmetod. De inre delarna av flansarna bildar en trdng cirkelrund eldstad 25
och 30 cm i diameter, som kan sdgas omsluta elden och uppsuga vdrmen. De yttre delar-
na av fldansarna har till uppgift att avge varmen i samverkan med de inre.

Det rent praktiska hdandelsefdorloppet kan enkelt forklaras sd hdar. I en vanlig bostad
har man inte mycket gladje av sin vdarmepanna utan ett antal vdrmeelement med stora
vdarmeavgivningsytor som pd ett effektivt sdtt avger eller vixlar sitt virmeinneh&1
ti1ll rummets omgivande Tuft. Denna sjalvklarhet inser var och en.

" En motsvarande och sn;£1ik parallell kan gdras med Koppar-Kaminen och Koppar-Kasset-
ten, med deras flera stora varmeavgivningsytor i form av fria luftvdgar mellan

upphettade vdrmefldnsar.
Mellan de yttre fldnsarna uppstdr en varm termisk luftstrém som vid kaminens topp bil-
dar en volymstor varmluftpelare, som sprider sig ut dver rummet och forvdnande snahbi

till andra rum.

PUNKT 5. RENA YTOR

{
Denna punkt talar for sig sjdlv. Med rena ytor, dvs blanka pd utsidan och sotfria pd
insidan, erhd1les basta vidrmedverféringen.

HAR OVAN ANGIVNA KRITERIER KR ETT ABSOLUT MASTE FOR EN MAXIMAL TOTALVERKNINGSGRAD.

SAMMANFATTNING

Med totalverkningsgraden menas saledes den varmemangdsavgivning i °C som til1fors
ett givet rum av varje kilo brdnsle exakt vikt och med vilken snabbhet detta sker
i exakt tidsdtgdng.

Har nedan redovisas tre talande exempel pd vad Koppar-Kaminen och Koppar-Kassetten
kan prestera enligt utforda tester.

A. P& tvd kilo ved kunde Koppar-Kaminen QUEEN (ca 100 hdg 54 bred) hdja en Tuftvolym
pd 95 m3 5° pd den korta tiden av 35 minuter och hérvid var rokgastemperaturen in-

te mer &n 180°. Med samma forutsdttning formddde en vanlig jarnkamin endast hdja
samma Tuftvolym med ndgra tiondels grader.



B. Koppar-Kaminen QUEEN som har_ca 7 mZ flanssystem varav ca 2,2 eldyta hdojde rums-
luften i en skolsal pd8 290 m3 i Trunnerups gamla skola i Rydsgdrd hela 6°C frén
17-23°C p& tvd timmar p8 exakt 6 kg spillved fr&n 18dtillverkning.

I juli 1981 installerades i Malmo den forst tillverkade Koppar-Kassetten i tvd
storlekar. PRINCE (68 hog 62 bred) med in- och utvdndiga flansar utfdrd som Kop-
par-Kaminen. Eldytan dr ungefdr stor som i en ordindr villapanna och varmeavgiv-
ningsytan &t rumsluften ca 4 mé. Forst bor omtalas att den hdr Koppar-Kassetten
inmonterades sdrskilt gynnsamt i en rymlig Oppen spis, vilket gav fria luftvdgar
runt kassetten. (Storlek PRINCESS ndgot smalare 57 cm.)

Resultat: rumsvdrmen steg fr&n 21-24°C p& 40 minuter, veddtgdng exakt 3 kg.
Andra omstdndigheter: normalisolerat hus, oppet till 4 rum och kdk, ca 200 m3.

MERA OM ELDNING, KOPPAR-KAMINENS OCH KOPPAR-KASSETTENS SKOTSEL, SAKERHET, HALLBARHET,
SPJALL, INSTALLATION, VEDMANGD VID ELDNING.

I EN POSITIV SYN p& ved och torveldning skulle vi kunna skriva mycket om t ex att
dtminstone en miljon svenskar har relationskontakt til1 billig vedanskaffning, att
ett beredskapslager pd ett ton eller tvd per hus och villa @ndd vore en trygghet virt
ett erkdnnande.

EN POSITIV SYN pd ved dr att hellre klandra transportdren, dvs kaminens eller spisens
konstruktion och egenskaper som i sd fall & orsak till de pd tok for hdga rokgastem-
peraturerna diar den mesta vdrmen gdr ut genom skorstenen. Det &r ju inte vedens fel,
som bor f& sin drliga chans 1 en fullgod transportdér. T ex 1 en Koppar-Kamin med sto-
ra flidnsytor med potens att obehindrat ge ifrdn sig ndstan all vdrme vid stor som
liten brasa.

ANNU EN POSITIV SYN pd vedeldning vore att press och myndigheter lika villigt 14t in-
formera en intresserad allmdnhet om att det pd sistone har framkommit en svensk upp-
finning, en Koppar-Kamin, braskamin och bras-kassett (helt av koppar) med dynamisk
formdga att verkligen vdrma vid tre gdnger ldgre rokgastemperatur. Kan man hoppas pd
detta?

STANDPUNKTER, RSIKTER OCH MOTIV

ETda med hogst 15 st enhektos torra pinnar pd@ samma gdng. Koppar-Kaminen blir dd
minst 100-150°C. E1ler hdgst 3-4 liter ved pd en gdng = 3-4 trdbitar i storlek som
1-1iters mjolkpaket. Ni skall stundom finna att ofta s& rdcker det med 1-2 st. Kédnne-
tecken pd absolut vdltorkad ved & ndmligen att ett ensamt vedtrd brinner pd befint-
1ig g16d, det gor inte r&tt eller halvtorrt brédnsle. 6-7 brunkolsbriketter pd gldden
kan ge ett lagom vdrmebidrag under natten. Torvbriketter 1ikasi.

V&r grundfilosofi har varit att rokgastemperaturen och energiforlusten blir MINDRE ju
stérre eldytan ar som upptar branslets varmeinneh811. Detta forutsatt en stérsta moj-
liga varmeavgivningsyta, som i kontinuer1ig samverkan dr i stdnd til1 att kunna avge
den upptagna varmen till omgivande luft.

ANGAENDE SPJALL, SOTNING OCH HALLBARHET

Koppar-Kaminen och Koppar-Kassetten fungerar vdl utan spjdll men spjdll dr ekonomi.
Ldg arbetstemperatur ger stor hdllbarhet, syrebestandighet, oxiderar obetydligt under
200°C. Ha1ler ladngst av alla. SOTAS! Se punkt 5.

MER OM ELDNING OCH VEDKVALITET

Att branslet ar vdltorkat anser vi viktigare @n kvalitet. Frisk vd@ltorkad spillved
anser vi efter test vara pd sin hojd 20% sdmre dn vdltorkad prima ved, miatt i kilo
mot kilo.

Inkopspris och transportkostnad blir avgdrande vid vedinkdp, ej kvalitet eller ved-
slag. Dock rekommenderas 16vved i tdtbebyggt omrdde, det ryker och sotar minst. For-
fattare Selim Karlebo hd1ler tydligen vedvardet hogst och uppger att 1 kg prima ved
innehd1ler 4,2 kWh. Med dagens pris 20 Gre kWh = 80 ore kilot. V&r egen test visar
ett vdarde p& ca 1:- kilot for vdltorkad prima ved (vattenhalt ca 10-15%) alltsd gans-
ka ndra Selim Karlebo.



Yid vdgning, rdkning och berdkning har foljande framkommit:

Att ett kg vdltorkad bjorkved = 1,550 1iter i fast mdtt. D& 16sa mdtt kan vara allt-
for olika, h&TTer vi gss darfor till fast mdtt, som for villaolja.

Rdkneexemplet 3.870 m” ved fast mdtt = 2500 kg x 4,176 kWh = 10,440 kWh = ca
energiinneh811et 7 I m3 villaolja. 3,870 m3 ved i fast mitt kan tinkas vara ca 30%
mera i volym i 16st mitt eller ca 5,33 m3.

Vid tillverkningen har stor vikt lagts vid sdkerheten. For att inte riskera att elden
kan slockna, & namligen eldluckor och infattningar gjorda med ndgot litet spelrum i
likhet med gamla tygen av kakelugn och jamforbara spisar i enlighet med vdl beprovad
erfarenhet. Ar ocksa 1ika enkla och okomplicerade att elda i och skota.

SLUTLIGEN FRAMHALLES att vdr Koppar-Kamin och Koppar-Kassett ingalunda ir ngon enkel
fackmannamassig konstruktion. Det ar en uppfinning i rang med kakelugnen pd sin tid -
men flerfaldigt effektivare.

Detta framgdr exempelvis av att ingen pd marknaden har ndgon konstruktion som ens
narmar sig vdr konstruktion och teknik, i utférande och materiel, synligt som osyn- |
1igt enligt vdr foreliggande patentansokan for tillverkningsmetoden och ansdkan om
monsterskydd dven invandigt nu i 16 1dnder.

I konstruktionstdnkandet ingdr ocksd vad som i praktiken blivit bevisat, ndmligen att
vdr kamin och kassett formdr skydda sig sjdlva mot hoga temperaturer genom att med
accelererande fart avge sin vdrme. - Bor ha den ldngsta 1ivsldangden av alla, om man (
eldar som vi foreskriver.

- K-K och K-K sparar massor av ved, arbete, tid och pengar. -

V3r Koppar-Kamin och Koppar-Kassett skyddar effektivt skorstenen mot Overhettning
genom att avge ndstan all vdrme via fldnsarna. 100-150-gradig rokgas mdste betraktas

som helt ofarlig.

Brassa inte p&, Ni fdr varmt &nd3!

Ni kan vaga unna er den harliga lyxen att fd riktigt ordentligt varmt utan en irrite-
rande vintan, flera grader varmare pd 10-20 minuter av "vdrdelds" ved, (oldsligt dyrt
genom olja och el). Vi menar hdr 23-24°C. Eller med 1dtthet betydligt mera. Rekommen-
derad arbetstemperatur dr ca 100°.

V8r stindigt 3terkommande rekommendation &r att bara elda med absolut vdltorkad ved.
*Sota med borste typ piasava eller annan typ av rotborste.

STANDPUNKTER, ASIKTER OCH MOTIV

Koppar-Kaminen ar en fristdende VARMEKAMIN med sdkerhetsglas ca 20x30 cm. Koppar-Kas+
setten visar elden genom ett extra stort eldfast varmetdligt keramiskt "glas" ca
25x40 cm och ar avsedd att installeras i en redan befintlig Oppen spis. Men den kan
ocksd@ 1iksom Koppar-Kaminen uppstdllas fritt pd golvet pd 1ampligt eldstadsplan eller
pd ett cirkelformat podie av koppar eller svart pl8t p& onskad hojd Sver golvet, 25
cm, 15 cm, 10 cm, alltefter smak eller behov ur brandskyddssynpunkt. (

UTFORANDE
Betrdaffande flaktsystem och fldktar i samband med kaminer och spisar s& ar vi emot
varje sddan idé i samband med eldstdder med Oppna system dar en rdkkanal ostdrt bor

fd verkstdlla sin uppgift att sjdlv leda ut roken.

Utforandet och utseende har sitt ursprung till 100% i kompromisslda effektivitets-
villkor. Bara i forbigdende nimnes hdr det eleganta hantverksutforandet hos K-K och
K-K med mdssinginramat glas, forstdrkande beslag i monster frén antikens Rom.

OVRIGT: Kakelugnslera dr applicerad mellan fldnsarna ldngst ner i kaminen runt sjilva
eldhdrden.

Malmd den 1 januari 1982
Thorwald Wawle

uppfinnare till Koppar-Kaminen och Koppar-Kassetten
Tel. 040/96 33 37 Fab. 41 43 43



Protokoll fran eldningsprov utfort med Kopparkaminen gULEN of Jweden
under mars manad 1GG1.
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Kopparkaminen :
N ﬂif___ - 4 term,1,6m O.¢

term.vid tak

Ldgenhet JJ&ontor Vavsal

-

A A | skala 1:200

Kopparkaminen ar placergd i en vidvsal med matten 9xSm och 3,6m till tak.
Rumsvolymen dr ca. 290m™ .Viaggarna mot oster och sdder har fdnster med en
sammanlagd area av 18m" .Kanalmuren i yttervdggurna,bjdlklaget och sned-

taket dr isolerat med Polytherm plastkulor och hanvinden med mineralull.
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10_= — wa_E_r-*: }
= . | = |
1 2 3 L4 timmar 1 2 i 4
Temperaturkurvor

Proven dr tagna vid 6 slumpvis valda tillfdllen d& det var mulet vader.,
Avsikten var,att sd snabbt som mojligt forbruka ca.l0 kg.ved och mata
temperaturstegringen.Bridnslet utgjordes av sekunda smaved.lemperaturen
p& kaminens utsida,mitt i en fldns,varierade som hogst mellan 180-220°.
Rokgastemperaturen lidg da ca.l10° over flinstemperaturen.Vid testets
slut visade taktermometern ca.9° hdgre temperatur in rumstermometern,

Provningen har utforts av inredningsarkitekterna Gerd & Albert Hansen
T'runnerups Skola,270 12 Rydsgard Tel.O411=713 58

fud Hresr scer b o Tanace



BESIKTNINGSBEVIS

Utskrivningsdatum Nummer
...... 12/8.1980 ...
Fastighet m m
Beteckning (kvarter, tomtnummer etc)
Vanstad nr:S S j6bo Kommun
Adress
: d a8
Beskrivning (bostadshus, kontor etc) Besiktningen avser
j nybyggnad I | andring av byggnad
Agare (namn och adress)
H d a
Ansverig arbetsledare
Tathetsprovning rokkanal, avgaskanal
1Provningcn utférd (avsiutad) den Provningen omfattar
rokkanal till virmepanna I annan rokkanal l avgaskanal
Provningen ar utford
—[som roktryckprovning enligt SBN j medelst annan av byggnadsnamnden godkénd metod
Enligt uppgift togs virmeanlaggningen i bruk den Skorstenens hojd, meter Over(Under)tryck vid provn.mm vp

R&k eller os i till den undersékta kanalen angransande utrymmen

[ | tormarktes [ ] formarktes ej

Angransande kanaler Skiljevaggarna till angransande kanaler visade sig

finns [_I finns ej _I aga normal tathet | ej aga normal tathet

Tathetsprovning ventilationskanal
Provningen utford (avslutad) den Matningsprotokoll nr

Sarskilda iakttagelser m m

P4 begdran: Virmetest utford pd Kopparkamin,

Paeldning: Stralningsvdrmen fran 0 = I0 minuter 100°

" " I0 - 20 minuter 150°
Rokgastemperatur 180°

Rumsvolym: 895 m3 temperaturstegring fréan 21o = 26D tid 35 minpter.

Branslemangd 2 kg. veds

Kombination: Kopparkammin + kakelugn stralningsvidrme som ovan., Ingdende

Rokgastemperatur 180° utgdende fran kakelugn 80°.

Utldtande

Eldstader, rok-, avgas—eeh-ventHationskanaler har undersokts IE utan erinran, D med erinran enl ovan,

Kanalerna har kontrollrensats.

@7@-’\ /
BRO PALMOVIEY e SELAESD i .Z. AL AR LAAAIE . ..o ooovinciiicsaisonaninminn
R ALMQU'S' (Skorstensfejarmastare)

Baggatan 3 . Tel. 0417-210 63
Z930 LOVESTAD

(Post- och telefonadress)
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