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1. Forord

Varje lantbruk drabbas, statistiskt sett, minst vart tjugonde ar av en brand-
skada. Dessutom tillkommer alla de brandtillbud som aldrig kommer till
brandmyndigheternas eller forsakringsbolagens kdnnedom.

Minst 20 procent av brandskadorna beror pa brister i elutrustningen. I takt
med en 6kande anvdndning av el- och elektronikutrustning 6kar sannolikt
riskerna for skador och stérningar.

Elinstallationer och elektriska utrustningar i lantbruket utsétts for stora
pafrestningar eftersom miljon i ménga fall &r besvérlig, med bland annat
kraftig mekanisk péverkan, stora temperaturvariationer och korrosiva
gaser.

En sdrskild handbok for elinstallationer i lantbruket har efterfrégats frén
flera héll. Det finns behov av dels en praktisk tolkning av géllande fore-
skrifter, dels att fora ut kunskap om forutsittningarna for elinstallationer i
lantbruket.

Denna handbok, som dr en LBK-rekommendation, beskriver huvudsakli-
gen arbeten som det krdvs elbehorighet for, det vill sdga arbeten som nor-
malt inte far utforas av till exempel lantbrukaren sjilv. Boken vinder sig
ddrfor i forsta hand till elinstallatorer, men denkan dven vara till hjdilp
for dem som planerar och projekterar anliggningar samt for tillverkare
av utrustning som anvdnds i lantbruket.

Innehdllet dr baserat pd en JTI-publikation, Handbok for elinstallatio-
ner i lantbruk. Originalutgava 1997:1. Reviderade utgavor 2002:1 och
2005:1

[lustration: Kim Gutekunst, Josh Parker och Hans Sandqvist

Ansvarig utgivare ér Lantbrukets Brandskyddskommitté.
Handboken utgéva 2011:1 kan bestillas frdn LBK och EIO eller hiimtas
pa www.lantbruketsbrandskydd.nu

Denna handbok har tillkommit i samarbete mellan
Brandskyddsforeningens Elektriska Namnd, EN
Elektriska Installatérsorganisationen EIO
Institutet for jordbruks- och miljéteknik, JTI
Lantbrukets Brandskyddskommitté, LBK
Lansforsakringar AB, LFAB
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2. Elinstallationer i lantbruk och
hastverksamhet

Elinstallationer och elektrisk utrustning som anvinds i lantbruket och
histverksamhet utsétts i manga fall for stora pafrestningar. Det hinger
samman med att utrustningen ofta anvénds i miljoer som é&r fuktiga, fra-
tande eller extremt dammiga och ddrmed brandfarliga. Dessutom utsétts
en stor del av elutrustningen for stora temperaturvariationer vilket ocksa
kan medfora problem med korrosion och kondens.

De som ska utfora elinstallationer i dessa miljoer maste sétta sig in i och
ta hénsyn till de forhéllanden som rader. En riskbedomning méste dér-
for alltid genomforas innan arbetet paborjas. Det ar nédvandigt for att
minska risken for skador och olyckor samt for att uppna en god el- och
driftsdkerhet. Vid nybyggnationer, ombyggnader, kompletteringar eller
forandringar samt vid underhéll av den elektriska utrustningen ar det be-
tydelsefullt att brukaren och elinstallatéren samrader i ett sa tidigt skede
som mojligt, helst redan pa planeringsstadiet. Darigenom kan ménga
misstag undvikas, bland annat utforandet av potentialutjimningssystemet.

I denna skrift vill vi peka pa specifika risker kring elinstallationer i
lantbruk samt ge praktiska och konkreta rad och anvisningar. Anvisning-
arna syftar i forsta hand till att férhindra skador pa ménniskor och djur
samt minska risken for brander och driftstérningar. I skriften redovisas
delar av de krav pé elinstallationer i lantbruksmiljé som stélls i Elinstal-
lationsreglerna SS 436 40 00 samt ytterligare krav och anvisningar fran
forsakringsbolagen. I vissa fall striacker sig rekommendationerna i denna
handbok langre 4n myndigheternas krav, i syfte att ytterligare hoja tillfor-
litligheten och sdkerheten.

2.1 Bestillarens ansvar

Bestillaren maste forvissa sig om att
den anlitade entreprendren har den
specialkunskap som kravs for att utfora
elinstallationer i lantbrukets produk-
tionsbyggnader. Elinstallatoren ska
kunna de extra krav som stills enligt
denna rekommendation.

Vid storre entreprenader ska det 1 upp-
handlingen anges att arbetet ska folja
LBK:s anvisningar och besiktigas av
fristaende besiktningsman.

Bestillaren ska vid upphandlingen

bland annat begira att dokumentation Figur 2. Elinstallationerna och den elektriska utrustningen
enligt avsnitt 26 ska overldmnas efter i lantbruket utsdtts i médnga fall for stora pdfrestningar.
fardigstallandet. Genom att elinstallatoren samrdder med brukaren redan pd

planeringsstadiet kan mdanga misstag undvikas.
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Figur 3.1
Elinstallationsreglerna

SS§ 436 40 00 bestar av
dversatta internationella
standarder med svenska
tillagg for sdrskilda
installationer. Standarden
far endast tilldmpas
tillsammans med ELSAK-FS
2008:1.

3.1

3.2
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Krav och rekommendationer for elutrust-
ning inom lantbruk

Krav utifran starkstromsforeskrifterna

ELSAK-FS 2008:1 innehiller i huvudsak allminna sikerhetskrav och
SS 436 40 00 ger exempel pa hur kraven kan uppfyllas.

En starkstromsanldggning ska vara utford enligt god elsékerhetsteknisk
praxis sé att den ger betryggande sékerhet mot person- eller sakskada pé
grund av el.

Om svensk standard tillimpas som komplement till foreskrifterna anses
anldggningen vara utford enligt god elsdkerhetsteknisk praxis. Om en an-
laggnings utforande helt eller delvis avviker fran svensk standard ska de
bedémningar som ligger till grund for utférandet dokumenteras. De valda
l6sningarna far inte vara i lagre sdkerhetsniva én svensk standard.

LBK:s rekommendationer uppfyller god elsikerhetsteknisk praxis.

Utover allménna bestimmelser kring skyddsmetoder och val av materiel
redovisas i standarden sirskilda bestdmmelser for elektriska installationer
i jordbruk, tradgérdsmisterier och byggnader for husdjur (se faktaruta).

Ovriga krav och rekommendationer

Lantbrukets Brandskyddskommitté (LBK) ar ett samarbetsorgan for
lantbruk, myndigheter, institutioner och forsékringsbolag. LBK:s mél-
séttning &r att minska brandskadorna i lantbruket genom foérebyggande
verksamhet. En stor del av arbetet bestar i att utarbeta rekommendationer
som ligger till grund for enhetliga brandskyddsbestimmelser och for-
sakringsforeskrifter. Dessa finns samlade i den sé kallade LBK-pérmen.
Det finns dven andra anvisningar och krav som har betydelse for den
elektriska installationen. Ur arbetarskyddssynpunkt krévs till exempel att
den elektriska matningen till mekanisk utrustning ska kunna kopplas bort
for underhéllsarbete. Maskiner som inte dr anslutna med stickpropp ska
darfor vara forsedda med sdkerhetsbrytare. Vidare kraver Jordbruksver-
ket 6vervaknings- och larmutrustning i vissa extra sérbara verksamheter,
till exempel fjdderfa-, gris-, och kalvstallar. I vissa fall krédver dessutom
forsdkringsbolagen larm- och dvervakningsutrustning samt dverspén-
ningsskydd for att inte erséttningen ska reduceras eller avbdojas helt. Dér
elektronikutrustning forekommer é&r det viktigt att man skyddar anldgg-
ningen mot dverspanning.

Kraven pa hur djur ska skdtas méste uppfyllas dven vid stromavbrott,
vilket innebér att det i manga fall krévs tillgéng till reservkraft.

April 2011
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3.3 Sarskilda LBK-krav och fortydligande for
installationer i lantbruks- och hastverksamhet

Foljande punkter dr av speciell vikt fran vad som normalt kravs enligt
foreskrifter och standard.

1. Material och kabelkvalitet Avsnitt 6

2. Gnagarsikerhet Avsnitt 6.1
3. Lysrorsarmaturer Avsnitt 7.3
4. Viarmeplattor och kaffebryggare Avsnitt 8.4

5. CEE-uttag for bade tre- och enfasanslutning  Avsnitt 11.1

6. Frekvensomriktare och motordrifter Avsnitt 15
7. Jordfelsbrytare och jordfelsovervakning Avsnitt 18
8. Elstingselapparat Avsnitt 19
9. Potentialutjamning Avsnitt 21.1
10.Kablar och ledningar mellan byggnader Avsnitt 21.3
11. Askskydd Avsnitt 22.2
12.Reservelverk for kontinuerlig drift Avsnitt 23
6 © SBF-LBK April 2011
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4. Hur klassas byggnader och lokaler

Tolkning av produktionsbyggnader i avsnitt 705 i SS 436 40 00
Avsnittet galler den fasta installationen i jordbruksanlaggningar, hast-
verksamhet och tradgardsmasterier, inomhus och utomhus, samt
utrymmen dar husdjur halls.

Exempel pa utrymmen som avses ar

+ Stall for nétkreatur, grisar, hastar, far, getter och fjaderfan samt rum
for till exempel foderberedning, mjélklagring och paketering

» Forrad for godningsmedel samt lagerutrymmen for foder, stré och
odlade produkter

» Utrymmen dar produktion och bearbetning av gardsprodukter sker
» Vaxthus

» Pannhus fér verksamheten

* Ridhus sammanbyggt med stall

Verksamhet utan samband med lantbruk, till exempel livsmedelsindu-
stri, kan efter riskanalys undantas fran kraven enligt avsnitt 705 i SS
436 40 00.

Foljande raknas inte till jordbruksanlaggningens byggnader:

- Bostader och dartill hérande byggnader som garage, férrad och
pannhus enbart for bostad.

- Ekonomibyggnad som inte anvands fér produktionen, se avsnitt 6.1

Inom ett lantbruk féorekommer vanligtvis ett antal lokaler och utrymmen
med stora variationer i konstruktion och anvéndning. En av svarighe-
terna vid planering av elektriska installationer i lantbruksbyggnader &r
att bedoma brandfarlighet och férekomst av fritande &mnen samt om ett
utrymme till exempel klassas som vétt . | tidigare foreskrifter redovisades
det forhallandevis klart hur respektive utrymme skulle klassas ”om inte
sarskilda forhallanden medforde annat”. I tabell 4 redovisas, med négra
kompletteringar, den klassning som angavs i de tidigare foreskrifterna
och som kan vara till stor hjélp dven idag. Det krivs emellertid alltid att
man gor en beddmning utifrén de lokala forutsdttningarna. Dessutom kan
olika delar av en lokal klassas olika. I ett héststall kan till exempel stall-
avdelningen klassas som brandfarligt utrymme medan spolavdelningen
beddms som ett vatt utrymme. Vid beddmningen bor man dven ta hén-
syn till att lokalernas anvéndningssétt kan fordndras, vilket kan medfora
fordndrade krav pé elinstallationen, till exempel maskinhallar som ibland
anvinds som halmlager.

Véta utrymmen ar utrymmen eller delar av utrymmen dér luften ofta &r sé
fuktig, att vattendroppar avsétter sig pa viggar och tak eller pa elmateri-
elen, eller dir elmaterielen utsitts for att vatten sprutas mot kapslingen.

Friatande utrymmen &r utrymmen dér fratande gaser, fratande vatskor eller
andra fratande &mnen forekommer i sé stor mingd, att de kan angripa
materielen i skadlig omfattning eller nedsétta dess isolation.

April 2011 © SBF-LBK 7
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Utrymmen med forhojd brandrisk (brandfarliga) likstidlls med utrymmen
dér brandrisk rader pa grund av egenskaperna hos lagrat eller bearbetat
material eller dér anhopning av lattantédndligt damm forekommer.

I torra slutna utrymmen som finns i en produktionsbyggnad och dér det
inte foreligger forh6jd brandrisk, till exempel personalrum och kontor,
kan installationen utforas utan tilldggskrav. EKRK och IP21-apparater
kan anvéndas efter en dokumenterad riskbedomning av installatéren och i
samrad med innehavaren, infillda installationer dr dock inte tillatna.

Tabell 4. Vagledning for klassning av utrymmen.

Man maste dock alltid géra en bedémning av utrymmena utifran
sarskilda forutsattningar. Dessutom bér man ta hansyn till att anvand-
ningen kan férandras. Se aven avsnitt 29.

Utrymme Vatt Fratande Brandfarligt
Notdjursstall X X (X)
Svinstall X X (X)
Haststall X
Ridhus (X)
Farstall X
Fjaderfastall (X) X X
Foderbehandlings- X
och lagerrum "

Ensilagesilo X X

Utrymme med ut- X X

gdOdslingssystem

"Beroende pa riskbeddmning
D Till exempel logar och skullar

© SBF-LBK
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5. Installationsldosningar

5.1 Allmant

I likhet med anvisningarna for klassning av lokaler var minimikraven pé
kapsling av materiel forhéllandevis vél specificerade i tidigare foreskrif-
ter. Nu géllande foreskrifter lamnar stdrre utrymme for anpassning till
raddande forhallanden i varje enskild anldggning. Detta stéller stora krav
pa i forsta hand installatérerna men dven pa bestillare, planerare och
konstruktorer.

Generellt vid installationer i lantbruksbyggnader ska man vara medveten
om att materielen kan komma .att utséttas for sdvil hoga som laga tempe-
raturer samt UV-stralning. Det &r inte ovanligt att temperaturen stiger till
over +40°C pé skullar eller under pléttak en solig sommardag. Tempera-
turvixlingarna kan @ven innebéra problem med kondens.

Nar plastmateriel ska véljas for utomhusmontering eller i kalla utrymmen
maste det verifieras att plastmaterialet klarar de temperaturer som kan
forvéantas under vintertid. Enligt standard ska plastmateriel vara testat for
att monteras, installeras och underhéllas i temperaturer fran +25°C ned till
-5°C, vissa produkter klarar -25°C. Kontrollera ditt val med tillverkaren.

I djurstallar ska man ta hinsyn till att den elektriska utrustningen i manga
fall utsétts for korrosiva gaser samt vattenspolning i samband med ren-
goring. Vidare &r det viktigt att utrustningen placeras eller skyddas sa att
den inte skadas av djuren eller i samband med arbetet i stallet. Ur ser-
vice- och reservdelssynpunkt ér det en fordel att anvinda endast ett fatal
typer av materiel. Genom att till exempel montera samma typ av armatur
underlittas reservdelshéllningen, vilket kan bidra till att trasiga képor
verkligen byts.

Halogenfria installationsmateriel och kablar &r att rekommendera i
lantbruk pa grund av miljofordelarna vid brand. Halogenfria kablar vars
ledare dr frilagda i armaturen maste skyddas med skyddsslang for att inte
torka och spricka pé grund av UV-ljuset fran ljuskéllan.

5.2 CE-markning

Generellt giller det att den materiel som monteras ska vara CE-maérkt,
vilket innebér att tillverkaren intygar att elmaterielen &r utférda och pro-
vade enligt tillimpliga produktstandarder. Installatorer som sétter sam-
man utrustning, till exempel apparatskap for styrning och dvervakning av
specifik utrustning, kan f6lja de anvisningar som EIO har sammanstallt
med ledning av Elsékerhetsverkets foreskrift.

Foljande kan vara en végledning.
¢ Den materiel som anvinds ska vara CE-markt

* Det ska finnas nédvéandiga anvisningar pa svenska for installation och
anvindning av materielen

April 2011 © SBF-LBK 9
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5.3

Vidare ansvarar installatoren for att

* tillverkarens/materielleverantdrens anvisningar foljs vid montage

+ installationen uppfyller kraven i géllande foreskrifter

 utrustningen kontrolleras och driftsitts

* utrustningen dokumenteras

* dokumentationen overldmnas till anldggningsidgaren

+ utrustningen CE-maérks och forses med installatérens namn och adress.

D& man kompletterar eller andrar CE-mirkt utrustning géller ovanstaende
anvisningar. Nagon ny CE-mirkning behéver dock inte goras, men befint-
ligt CE-mirke ska kompletteras med datum for revideringen. Dokumenta-
tionen ska ange av vem och nér revideringen utfordes.

CE-mirkningen motsvarar inte den produktkontroll som exempelvis
Intertek Semko AB gor och far dérfor inte jaimforas med S-mérkning eller
motsvarande.

Kabel- och ledningsforlaggning i och mellan bygg-
nader

Effekter av elektriska fenomen vid kabel- och ledningsforléggning i och
mellan byggnader kan forebyggas genom nedanstéende atgérder.

Farlig beroringsspanning:

- Alla kablar, fraimmande ledande delar och skyddsutjaimningsledare
mellan byggnader ansluts till byggnaden pa samma stille.

- Betongplatta, utsatta delar och frimmande ledande delar skyddsutjam-
nas

- Ledande konstruktioner mellan byggnader isoleras med 1 meter isoler-
material i anslutning till den ena byggnaden

- Installationen skyddas med jordfelsbrytare
Elektromagnetiska storningar (EMC)

- Endast CE-mérkt utrustning anvénds

- Tillverkarens anvisningar foljs alltid

- Storningsfria/EMC-sékrade utrustningar anvinds

- Installationer av EMC-stérande utrustningar utfors enligt tillverkarens
anvisningar

Overtoner

- Endast TN-S-system anvénds i elfordelningen (separata neutral- och

10
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skyddsledare)

- Hogfrekventa driftdon och omformare for DC-utrustning i TN-C-sys-
tem (gemensam neutral- och skyddsledare, PEN) minimeras

Vagabonderande strommar
- Endast TN-S-system (separata neutral- och skyddsledare) installeras

- Alla kablar, frimmande ledande delar och skyddsutjaimningsledare
mellan byggnader ansluts till byggnaden pa samma stélle.

- Betongplatta, utsatta delar och frimmande ledande delar skyddsutjam-
nas

- Om kraftiga vagabonderande strommar vandrar i elsystemet installeras
sugtransformatorer pa inkommande huvudledning

- Ledande konstruktioner mellan byggnader isoleras med 1 meter isoler-
material i anslutning till den ena byggnaden

Galvaniska spanningar
- Liten risk mellan byggnader

- Ledande konstruktioner mellan byggnader isoleras med 1 meter isoler-
material i anslutning till den ena byggnaden

Armering i betong

\

@ Byggnad 1 Byggnad 2
Vatten
EL PUS EL PUS
v
Gemensamanslutning Gemensamanslutning
till byggnad till byggnad
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5.4 Brandklassning

Kapslingar ska vara tillverkade i metall eller i sarskilt brandtaligt plast-
material. Plastkapslingar for apparater med hogst 16 A markstrom ska
vara provade och godkinda enligt UL 94-VO0, -V1, UL 746C- 16 eller
IEC 60695-11-10. Ovriga plastkapslingar ska vara provade och godkinda
enligt UL 94-5V, UL 746C-17 eller IEC 60695-11-20.

* Underwriters Laboratories (UL) ar ett amerikanskt provningsorgan
som utfér brandtester pa bland annat plastmaterial.

Provningarna UL 94-5V, -VO0, -V1 genomfors pa provstavar av olika
plastmaterial med en gaslaga pa effekter mellan 50 W och 500 W.

UL 746C-16, -17 ar likvardig med UL 94 men provet genomfoérs pa
slutprodukt i stallet for provstav.

* Internationella Elektrotekniska Kommissionens (IEC) provningsmeto-
der IEC 60695-11-10, -11-20 genomférs pa samma satt som UL men
pa provbitar fran slutprodukter i stallet for provstavar.
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6. Kabelval och forlaggning

6.1 Allmant

Vid nyinstallation ska man generellt installera TN-S-system, det vill sdga
separata PE- och N-ledare (femledarsystem).

Med anledning av att manga brinder, brandtillbud
och driftstérningar orsakas av skadade kablar

ar det viktigt att man véljer rétt kabeltyper och
forldgger dem sa att skaderisken minimeras.
Elinstallationsreglerna anger att ”Sérskild hansyn
ska tas till nérvaron av olika slags djur, till exem-
pel moss och rattor”. Darfor ska ledningssystemet
véljas med hénsyn till det, alternativt s ska ett
sarskilt skydd anordnas. P& grund av lantbruks-
byggnadernas anvindningssétt, med lagring av
foder och spannmal, kan man alltid rékna med

att det finns mdss och rattor i lokalerna. Kablarna
maste dérfor viljas eller forlédggas sa att de inte

Figur 6.1. I lantbruksbyggnader, ddr det dr stor risk att kablar
utsdtts for gnagarangrepp, rekommenderas att gnagarsdkra
kablar (EKPK/FKPK) anvinds. skadas av gnagare.

Ekonomibyggnad avskild minst 30 meter fran produktionsbyggnad kan
undantas frin kraven enligt 6.1-6.4. Detta under forutsittning att ingen
produktion har forekommit dar under senare ar.

6.2 Infalld installation

Infillda installationer &r inte tillatna i produktionsbyggnad. Detta giller
dven for ingédende utrymmen som till exempel personalrum, kontor, sadel-
kammare eller 6vernattningsrum, om inte ett mekaniskt skydd anordnas.
Eftersom VP-ror eller plastslang inte ger ett fungerande skydd, ska till
exempel OMG-ror, gnagarséker kabel eller ingjuten kabel anvéndas.
Kablarna i regelviggarna far endast anslutas i utanpéliggande apparater,
eftersom inféllda plastdosor inte har ndgot fungerande skydd.

6.3 Mekaniskt skydd

For att undvika storningar orsakade av gnagarangrepp rekommenderas i

| lantbrukets produk- forsta hand att ndgon typ av gnagarsédker kabel anvdnds. Om man for-
tionsbyggnader far lagger kablar som inte dr gnagarsékra, till exempel EKLK/EQLQ eller
enligt LBK endast EKKJ/EXQIJ, maste de pa utsatta stillen skyddas med OMG-rér, ka-
metallmantlade eller belskydd av plat eller liknande. Skydden ska vara varmforzinkade eller
metallskarm_ade Lol korrosionsskyddade pa annat sitt. Kablar kan dven skyddas genom sitt
installeras, till exempel e ..

forlaggningssitt.

EKLK/EQLQ, EKKJ/

EXQJ eller likvardiga. I lantbruksinstallationer ska metallmantlade eller metallskirmade kablar

viljas, typ EKLK/EQLQ eller EKKJ/EXQJ.
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6.4

6.5

Oskarmade kablar som EKK/EQQ och EKKR/EQQR fér enbart anvin-
das i klenspanningsanlaggningar dir strombelastningen inte kan medfora

nagon brandrisk.

Skyddsatgarder

Gnagare anses inte
kunna komma &t ka-
blarna om de forlaggs
pa végg, pa undersida
av tak eller bjalke, pa
bértrad eller pa kabel-
stegar som har mon-
terats pa hogkant. Vid
montering pa vigg
eller vertikala ytor
ska kabelstegarna
monteras minst 50
cm Over och minst 10

Min 10 cm

cm under horisontella  Figur 6.4 a For att undvika réttangrepp pd kablar bér de placeras minst 50 cm éver
ytor dér gnagarna kan  och minst 10 cm under horisontella ytor. Man mdste ocksd ta hénsyn till kommande
fa fotfdste. Vid ge- inredningsdetaljer, foder med mera, som kan fungera som “landgdangar” for

nomgangar i bjélklag, &ragarna.
viggar och liknande

maste kablarna alltid skyddas med metallrér och forldggas minst 50 cm

over den horisontella ytan.

Om kablarna forldggs oskyddade &r det extra
viktigt att man undersoker hur lokalerna
kommer att anvéndas och hur inredningsde-
taljer med mera kommer att installeras, sa
att inte foder eller inredningsdetaljer blir till
’landgangar” for gnagarna.

Oavsett vilka typer av kablar som installeras
maste de alltid skyddas med ror eller kabel-
skydd dér det finns risk for mekanisk péver-
kan, till exempel dér djur kan komma &t dem
eller dir det finns risk att man kor pd dem.

Anslutningskablar

D4 anslutningskablar maste anvéndas, pa
flyttbar utrustning och liknande, ar det viktigt
att vilja kabeltyp som passar i rddande miljo.
I allménhet bor man vélja guammikablar

av typ HO7BB-F (REVE) eller HO7RN-F
(RDOE). Det ér ocksa viktigt att genomfor-
ingarna som anvands till gugmmikablar dr
forsedda med ordentliga dragavlastningar.

cm (skydd mot
gnagarangrepp)

i 1120 cm (mekaniskt
skydd)

Figur 6.4 b Vid genomgdngar i bjilklag i utrymmen ddr
det finns risk for rdattangrepp ska kablarna skyddas upp till
minst 50 cm dver den horisontella ytan. Mekaniska skydd
bor stricka sig upp till minst 120 cm dver golvet.

Pa skullar, foderutrymmen och liknande dr det viktigt att
kabelskydden monteras sd att de skyddar kablarna dven da
utrymmet dr fullt med foder.

14
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7. Belysning

7.1 Allméant

Armaturer i lantbruksbyggnader ska ge varaktigt god belysning samtidigt
som installationen maste vara séker ur savél el- som brandsidkerhetssyn-
punkt. Enligt Elinstallationsreglerna ska plastkapslade belysningsarmatu-
rer viljas sd att de inte medverkar till brandspridning, se dven 5.4.

Armaturerna ska vara anpassade till de yttre forhallanden som réder i dess
omgivning. Armaturer som monteras i utrymmen med forh6jd brand-
risk, dér det finns risk for dammansamling p& armaturholjet, maste vara
godkinda for detta. Armaturer med symbolen ‘D’ (yttemperatur maximalt
+90°C vid normal drift) anses uppfylla kravet (ersétter tidigare T-mérk-

ning).

Armaturer som monteras pa brannbart underlag maste vara godkinda for
det, vilket anges med symbolen /.

I korrosiva miljoer ska savil armaturer som féstdetaljer std emot korro-
sion. Armaturer av plast ska vara avsedda for den aktuella miljon. Plasten
kan behova std emot rengoringsmedel och fratande gaser som ammoniak.

Det ar bra att fordela belysningen pa fler ljuspunkter, dels med tanke pa
skuggning, dels for att man ddrmed kan anpassa belysningen till behoven,
vilket i allménhet medfor att energiforbrukningen kan begrénsas.

[ tabell 7.1 anges ungefarligt
ljusbehov per m?, och rekom-
menderad kapsling i olika
lokaler. Angivna ljusbehov ger
endast en grov véigledning och
de lokala behoven och forut-
sttningarna bor alltid underso-
kas for att anpassa installatio-
nen till aktuella forhallanden.
Vidare bér man vélja armaturer
som dr latta att rengora efter-
som de vanligtvis smutsas ned
snabbt i lantbruksmiljder.

=

Figur 7.1 Armaturer i lantbruksbyggnader ska uppfylla kravet pa varaktigt god
belysning samtidigt som installationen ska vara siker. Dessvdrre dr manga
belysningsinstallationer underdimensionerade.
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7.2 Stralkastare

Armaturer som monteras pa brannbart underlag ska vara godkanda for
detta. Det anges med symbolen \F/.

| utrymmen med férhéjd brandrisk far belysningsarmaturerna inte bli
sa varma att eventuellt damm med mera som samlas pa dem antands.
Armaturer med \D’ enligt SS-EN 60598-2-24 anses uppfylla detta
krav.

Plastkapslade lysrérsarmaturer med elektromagnetiskt driftdon ska
forses med sakerhetsglimtandare.

Halogenfria kablar vars ledare ar frilagda i armaturen maste skyddas
med skyddsslang for att inte torka och spricka pa grund av UV-ljuset
fran ljuskallan.

Vissa glodljusarmaturer, till exempel byggstral-
kastare men framfor allt halogenstralkastare, far
inte installeras i utrymmen med forhéjd brand-
risk eftersom de blir mycket varma. Halogen-
strélkastare far endast anvéndas utomhus samt i
gérdsverkstider och liknande utrymmen.

Idag finns det alternativa stralkastare pad mark-
naden som é&r utrustade med ljuskéllor som till
exempel ldgenergirdr och metallhalogenror.
Armaturer mirkta med symbolen \D/ fir instal-
leras i utrymmen med forh6jd brandrisk men
det édr dock viktigt att installationsanvisningen utrymmen.
foljs.

Tabell 7.1. Ungefirligt ljusbehov och rekommenderad kapsling i
olika lokaler. Installationen maste alltid anpassas till de lokala forut-
sattningarna och behoven. Generellt dr det béttre att 6ka dn att minska
belysningsstyrkan. Vid planering av belysning bor man dven ta hénsyn till
att armaturerna vanligtvis smutsas ned mycket snabbt.

Figur 7.2 Halogenstralkastare
far endast anvindas utomhus, i
gardsverkstdder och i liknande

16
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Produktion/avdelning Bel. styrka, lux Rek. kapsling
Notdjursstall
Mjolkrum 200 IP 55
Mjélkningsavdelning (I6sdrift)  400-500 IP 55
Djuravdelning, foderbord 150 IP 54 \O/
Basplats (uppbundna djur) 250 IP 54 (\DY)
Kalvavdelning 150 IP 54 (\D)
Lésdriftsavdelning 150 IP 54 (\D')
Grisstall
Box 75 IP 54 (\0)
Losdriftsavdelning 50 IP 54 (\DY)
Grisnings-/Smagrisavdelning 150 IP 54 (\Y)
Fjaderfastall
Stall, varphons >5* IP 54 \D/
Stall, slaktkyckling 50* IP 54 \O/
Haststall
Stall/box 100 IP 54 \O/
Sadelkammare 100 IP 23
Spolspilta 200 IP 55
Ridhus (IP beroende pa 100-200 IP 23/54 (\D/)
underlag)

Spannmalshantering

Spannmalslager 50 IP 54 \D/
Inlastningsavdelning 100 IP 54 O/
Foderberedningsutrymme 100 IP 54 \D/
Ovrigt
Nattbelysning 3-5 >
Maskinhall 75 P 23-54 () | |
Loge/skulle 75 IP 54 \D/
Verkstad 100 IP 23
Arbetsbank 400-500 **

* | fjaderfastallar kravs i allmanhet speciell ljusreglering.

** Belysningen ska uppfylla samma kapslingskrav som 6vriga armatu-
rer i respektive utrymme.

Se bilaga 1, forklaring av [P-klasser. Kolumnen Effekt, glodljus per
kvadratmeter” har strukits fran forra utgdvan dé glodlampor héller pa
att fasas ut. Kolumnen ”Effekt lysror per kvadratmeter™ har strukits fran
forra utgavan da nya lysror har betydligt ldgre effektbehov.
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7.3

7.4

7.41

Lysrorsarmaturer

P& grund av brandrisken ska alla plastkapslade lysrorsarmaturer med
elektromagnetiska driftdon forses med sédkerhetsglimtéindare. Dessa for-
hindrar att driftdonet blir varmt, dessutom slipper man blinkande lysror.

Armaturer utrustade med hogfrekvensdon, sé kallat HF-don, ger ett flim-
merfritt ljus, en lagre driftkostnad och lysréren har en langre livsldngd.
HF-donen &r testade for att normalt sitta i lokaler med en omgivningstem-
peratur pa +25°C.

Det stills sérskilda krav pa armaturer med HF-don om de ska anvéndas i
lokaler med hogre eller lagre omgivningstemperaturer eller i miljéer som
ar fuktiga eller korrosiva. Folj alltid tillverkarens anvisningar, vid oklar-
heter bor du kontakta armaturtillverkaren for rad.

For bésta driftresultat bér man inte blanda armaturer med elektromagne-
tiska driftdon och HF-don pa samma gruppledning.

Ljuskallor

Vid montering av sé kallade lagenergilampor i kalla lokaler eller utomhus
bor man beakta att dessa har relativt lang uppvérmningstid innan de ger
full ljuseffekt (i vissa fall upp till tio minuter).

Anvind aldrig starkare lampor dn vad som anges pa armaturen.
I lantbruket rekommenderas max 60 W.

Fjaderfabelysning

Ljuskéllor i form av lysdioder i plastslang, som anvénds i
fjaderfiinredningar, ska vara CE-mérkta och godkénda for det
utrymme dér de installeras. De ska vara utforda i lagst IP-klass
54 \O/. Skarv- och anslutningsstycken méste skyddas mot den

aggressiva miljon. Folj alltid tillverkarens anvisningar.
monterad.

Figur 7.3 a Exempel pd
sdkerhetsglimtindare.
Med siikerhetsglimtindare
minskar risken for

brand och de ska finnas

i alla plastkapslade

lysrorsarmaturer.

Figur 7.3 b. Aven

elektroniska glimtdndare

fungerar som

sdkerhetsglimtindare,

Figur 7.4 Skyddsglob ska alltid vara
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Figur 7.5a. I lokaler ddr ho och halm lagras dr det extra viktigt att armaturerna
placeras sd att de inte skadas i samband med hantering av foder.

7.5 Skyddsatgarder

Belysningsarmaturer ska monteras sa att risken for skador undviks. Arma-
turer med skyddsglober monteras sé att risken for brand dr minimal dven
om globen skadas. Generellt rekommenderas att de monteras med globen
nedatriktad och, om det dr mojligt, placeras i skydd av inredningsdetaljer.
Om det finns risk att armaturerna kan skadas av till exempel djur eller i

Figur 7.5b Belysningar som mandvreras fran en plats ddr
man inte kan se om de dr till- eller franslagna bor forses
med ndgon form av indikering.

samband med hantering av foder, s& maste de skyd-
das med skyddskorgar eller liknande. I lantbruks-
byggnader bor glasglober anvéndas eftersom de &r
battre ur brandsdkerhetssynpunkt. Det &r viktigt att
dven lagenergilampor forses med skyddsglober.

Pé skullar och i utrymmen dér ho eller halm lagras
ar det extra viktigt att belysningen monteras eller
skyddas sé att glober och armaturer inte skadas.
Armaturerna ska ocksa monteras pa en plats dér det
inte finns risk for att de ticks dver och “bédddas in”
i foder.

Eftersom strombrytaren till skullens belysning i
manga fall 4r placerad dér man inte kan se om be-
lysningen é&r till- eller franslagen, dr det bra att ha
nagon form av indikering som visar nér belysning-
en dr pa, exempelvis en kontrollampa i djurstallet.

April 2011
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8.

8.1

8.2

8.3

Varmeapparater

Elvarmeflaktar

Elvérmeflaktar som anvénds i utrymme med forhojd brandrisk ”brand-
farliga utrymmen”, som till exempel djurstall och foderberedning, maste
vara godkénda for detta, minst IP 54. Det bor poéngteras att dessa endast
far anvindas tillfalligt. Under den del av aret som fldkten inte anvidnds
ska den tas ner, goras ren och forvaras pa annan plats.

I dammiga utrymmen ska luften till virmaren tas utifrén eller frén ett
dammfritt utrymme. I gardsverkstdder och maskinhallar far luften tas frén
lokalen.

Vid anvindning av elvirmeflidktarna under en langre tid ska fliktarna vara
upphéngda pa végg i konsoler eller pa hyllor. Fast installerat eluttag ska
finnas vid flakten.

Aven om det ur effektivitetssynpunkt ir fordelaktigt att montera virme-
flaktarna 1agt, méste de monteras en bit over golvnivan for att undvika
mekaniska skador eller blockering av luftcirkulationen.

Elradiatorer

Elradiatorer som anvinds i utrymmen med for-
hdjd brandrisk brandfarliga utrymmen”, som till
exempel djurstall och foderberedning, méste vara
godkinda for detta, minst IP 54

Det &r mycket viktigt att radiator och termostat an- A .
passas till miljon och anvindningen av utrymmet. UL LT

Overtickningsskydd monteras dir det finns en risk a7
att foremal kan falla ner pa radiatorn och orsaka
overhettning med risk for brand. Overticknings-
skyddet bor vara av perforerad plat.

Figur 8.2. I vissa fall kan det vara motiverat att
montera radiatorer med en hogre grad av brandskydd
dn vad som krdvs vid installationstillfillet, eftersom

. . lokal . i1t kean {5rd _
I vissa fall kan det vara motiverat att montera ra- okalernas anvandningssdtt kan fordndras

diatorer med en hogre grad av brandskydd dn vad

som kravs vid installationstillfallet. I djurstallar, korridorer och lagrings-
utrymmen bor man, dven om de kanske inte klassas som “brandfarliga”,
Overviga att montera uppvarmningsutrustning for brandfarliga utrymmen.
Detta eftersom dessa utrymmen periodvis kan anvéndas for lagring av till
exempel strafoder

Varmelampor/varmetak, varmebaddar och
infravarme

Virmelampor och virmetak ska monteras sé att stickproppen dras ur och
spanningen bryts om de faller ned. Eluttagen ska darfor monteras nedat-

20
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riktade ovanfor den plats dir lampan eller virmetaket
hings upp. De ska monteras minst 50 cm fran bréannbart
material, om inte tillverkaren foreskriver dnnu storre
avstand.

Viarmebaddar i djurstallar, det vill sdga virmemattor
och liknande, bor anslutas via skyddstransformator.
Anslutningsledningen ndrmast virmebaddden ska skyd-
das mekaniskt med exempelvis OMG-r6r eller liknande,
se figur 8.5.

Infravarmare och solarier exempelvis i héststall ska
vara tillverkade med for utrymmet stéllda kapslings-

. . . krav, IP44, samt foregas av ej urkopplingsbar timer.
monteras sd att stickproppen dras ur om virmaren R O i
faller ned. Lampan ska hinga minst 50 cm frdn Platsen ska hallas ren och vélstddad och vara begriansad

brinnbart material om inte tillverkaren foreskriver frén dammspridning.
annat.

Figur 8.3. Uttagen for virmelampor och virmetak ska

8.4 Varmeplattor, kaffebryggare och vattenkokare

Virmeplattor, kaffebryggare och vattenkokare far endast placeras i per-
sonalutrymmen som &r avsedda for dessa och ska alltid foregds av en fast
installerad och ej urkopplingsbar timer.

8.5 Varmekabel

Virmekabel som anvinds till golvvirme eller som
frostskydd av ror ska vara forsedd med jordfelsbrytare
vars markutlosningsstrom ar sa 1&g som mojligt och inte
hogre dn 300 mA. Vid SELV forutsitts jordfelsbrytaren
vara kopplad sé att den frankopplar anldggningen vid
overledning till det ledande holjet.

Virmekabel for frostskydd av vattenledning bor i forsta
hand forldggas utvandigt pa roret eller slangen. Vid
invindig forlaggning kan mjukgorare i vissa typer av
kablar paverka vattnet. Dessutom kan man fa elektrolys
som ger utfillning i vattnet om man ldgger virmekabeln
1 jarnror. I metallror och plastslang med metallkopp-
lingar ar det ocksé en forhallandevis stor risk att kabeln
skadas av vassa kanter 1 kopplingar eller grader vid
rorskarvar. Om man, trots riskerna, ldgger en virmeka-
bel invindigt i en dricksvattenledning ska den véljas i
enlighet med Livsmedelsverkets och Boverkets regler.

Tillverkarens anvisningar méste alltid f6ljas.

Figur 8.5. Anslutningsledningar till golvvirme-
installationer mdste skyddas med till exempel OMG-
ror ddr det finns risk att djuren kan skada dem.
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9.1

9.2

9.3

Kopplingsutrustning (centraler)

Allmant

Niér plastmateriel ska véljas for utomhusmontering och kalla utrymmen
maste det verifieras att plastmaterialet klarar de temperaturer som kan
forvéntas under vintertid. Enligt standard ska plastmateriel vara testat for
att monteras, installeras och underhallas i temperaturer fran +25°C ned till
-5°C, vissa produkter klarar -25°C. Kontrollera ditt val med tillverkaren.
Materialet ska dven vara UV-bestdndigt vid montage utomhus.

Brandklassning

Kapslingar till kopplingsutrustningar for markstrom 6ver 16 A far endast
vara tillverkade i metall eller i sérskilt brandtéligt plastmaterial. Plastma-
terialen ska vara provade och godkinda enligt *UL 94-5V, *UL 746C-17
eller *IEC 60695-11-20.

I forsta hand bor metallkapslade elcentraler véljas i lantbruksinstallatio-
ner, till exempel i ldttmetall eller rostfritt.

Montering

Kopplingsutrustning bor placeras i separata elrum, i torra och dammfria
utrymmen eller i nischer i yttervigg med dorr mot det fria.

I utrymmen med forhéjd
brandrisk, till exempel
pa skulle eller i foder-
utrymme, fir endast
sddan elmateriel instal-
leras som dr nddvindig
for anldggningens drift.
Kopplingsutrustning

far dock inte placeras i
utrymme med forhojd
brandrisk. Den utrust-
ning som trots allt krdvs
i sddant utrymme (del
av fabricerad maskin)
ska minst uppfylla
kapslingsklass IP 54.
Vidare ér det olampligt
att montera kopplings-
utrustning i djurstall pa
grund av till exempel
fukt och korrosiva gaser.

monteras pd distans, 5 till 10 cm.

Figur 9.3a. Kopplingsutrustning bor i forsta hand placeras i separata elrum, i
torra och dammfria utrymmen eller i nischer, alternativt pd sd sdtt att de inte
utsdtts for direkt solljus eller regn. Ddr det finns risk for kondensproblem bér de

22

© SBF-LBK

April 2011



Handbok fér elinstallationer i lantbruk och histverksamhet

Under forutsittning att kapslingen inte utsitts for direkt solljus och
ar forsedd med ordentligt regnskydd kan den placeras utomhus.
Mot kalla ytor bor kapslingen monteras pa distans (fem till tio cen-
timeter) for att minska risken for kondensproblem. Nar kapslingen
ar placerad pa distans kan man med fordel dra kablar som kommer
uppifran bakom enheten for att fora in dem pa undersidan. Kabel-
genomforing pa undersidan minskar risken for att fukt och damm
tranger in.

Utomhus samt i utrymmen med stora temperaturvariationer el-

ler fukt &r det viktigt att kapslingen ventileras och att eventuellt
kondensvatten leds ut. Till kapslad kopplingsutrustning finns det
speciella ventilationspluggar som monteras i 6ppning for kabelge-
nomforing.

Man bor montera tva pluggar, en pa var sida av kapslingen, for att

Figur 9.3b. For att ventilera kapslingar fa luftgenomstromning. For att leda ut eventuellt kondensvatten

och ddrmed undvika kondensproblem kan
speciella ventilationspluggar monteras.

Efterdrag elektriska
anslutningar. Glapp-
kontakt &r en av de
vanligaste orsakerna
till elbréander.

rekommenderas i vissa fall att man borrar sérskilda dréaneringshal i
kapslingen. Har maste man emellertid f6lja tillverkarens anvisning-
ar betrdffande till exempel placering av och storlek péd halen, detta
for att inte forsdmra kapslingens skyddsform.

9.4 Normcentraler

Flera brandskador i normcentraler (dvérgbrytarcentraler) pekar pa risker
da de sitter i fuktiga utrymmen eller dir temperaturvaxlingarna ér stora.
Brandskadorna hdnger samman med att fasskenorna har anvénts olamp-
ligt. Om det finns risk for kondens rekommenderas dérfor att 6verkopp-
lingarna mellan brytarna gors med isolerade ledare (forslagsvis RK),
alternativt med traditionella” fasskenor monterade pa dvérgbrytarnas
oversida, med helgjutna fasskenor eller med fasskenor dér eventuellt
kondensvatten leds bort.

Da fasskenor installeras bor de i forsta hand avpassas for rétt antal ap-
parater. Om skenorna maste kapas, s& méste man forst kontrollera att
tillverkaren godkanner detta.

Efter eventuell kapning skjuts skenorna for respektive fas ut och klipps
av vid anslutningsgafflarna. Darefter kontrolleras att inte kopparspan har
”bakats” in i plasten eftersom spanet kan orsaka dverledning. Vid mon-
tering méste man kontrollera att samtliga anslutningar hamnar i rétt lage.
Vidare &r det viktigt att skruvarna dras at ordentligt (vanligtvis rekom-
menderas ett atdragningsmoment pa omkring 2,5 Nm). Anslutningar i
kopplingsutrustningar behdver efterdras med intervaller pa cirka 2-3 ar
och i samband med att arbeten utfors i anldggningen. Varmgang med upp-
kommen ljusbage pa grund av glappkontakt i normapparater ér idag en av
de vanligaste orsakerna till elbrénder.
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10. Val av doverstromsskydd

Manga av de tumregler som géller vid dimensionering av anliggningar
skyddade med smiltsikringar kan inte tillimpas for dvirgbrytare. Aven
om det i denna skrift inte 4r mojligt att redogora fullt ut for hur man
dimensionerar en dvirgbrytarinstallation vill vi peka pé négra detaljer och
visa ett exempel pé berdkning av brytare. Uppgifter kring dimensionering
och val av dvirgbrytare finns bland annat i Svensk Elstandard (SEK),
handbok 414 ”Dvirgbrytare (automatsékringar) 230/400 V. Vigledning
for val och installation”. Dessutom kan man i ménga fall rddgéra med

leverantdrerna av brytarna.

Forst maste man bestimma vilken typ
av brytare som ska anvéndas. Beroende
pa belastningen kan tre olika typer vil-
jas: B-, C- eller D-typ.

Typ B rekommenderas i anldggningar
utan storre stromtoppar, till exempel
belysningsinstallationer.

Typ C rekommenderas dér belastningen
ar okdnd och dir man kan rdkna med
mattliga inkopplingsstrommar, exem-
pelvis uttag och fldktar.

Typ D ér avsedd for belastningar med
stora stromstotar, till exempel vid tung
motordrift.

Nasta steg dr att vilja dvérgbrytare
beroende pa storsta kortslutningsstrom.
I landsortsnit kan man i allménhet vélja

brytare som tal 6 kA kortslutningsstrom.

Om transformatoreffekten ar stor eller
avstandet till transformatorn litet, kan
det krdvas brytare som tal 10 kA.

For att vara siker pé att en kortslutning
dven i installationens mest avlagsna
punkt 16ser ut dvérgbrytaren inom fore-
skriven tid, maste man kontrollberdkna
att rétt brytare valts utifrdn ledararean
och kabelldngden (se exempel).

Slutligen bor man undersdka om den
framforliggande dvérgbrytaren eller
sakringen ger selektivitet till den valda
dvérgbrytaren.

Ett uttag pa 16 A matas via en 65m kabel EKLK
5*2,5mm?. Den skyddas med en dvargbrytare C 16 A.
Dvargbrytarcentralen matas med en 350 m kabel AKKJ
95 mm? fran en 800 kVA transformator. Uppfylls kravet pa
0,4 s utlésningstid vid fel mellan fas och jord?

Ur tabelluppgifter i Svensk Standard SS 424 14 04 kan
man utlasa att

+ transformatorns jordslutningsimpedans ar 10mQ 1)
» kabeln AKKJ 95 mm? har impedansen 1,10 mQ/m

Den totala forimpedansen vid dvargbrytarcentralen ar
foljaktligen 10+(1,10x350)=395mQ

Enligt tabellen i SS 424 14 04 far en kabel av typen EKLK
5*2,5 mm? vara hogst 54 m om den skyddas med dvarg-
brytare av typen C 16 A och férimpedansen ar 400 mQ

Dvargbrytare C 16 Max 54 m

— g
| I | k

Dvargbrytare B 16 Max 131 m

1 V
| | Ne

Diazedsakring 16A Max 154 m

1 V
| I | e

0 O O

Installationen i exemplet uppfyller alltsa inte kravet pa
0,4 s utlésningstid eftersom matarkabeln till uttaget ar fér
lang. Om man istéllet anvénder en dvargbrytare av typen
B 16 A ar den maximalt tillatna kabellangden 131 m, eller
154 m om vanliga Diazedsakringar 16 A anvands.

1) Uppgifter om jordslutningsimpedans samt stérsta kort-
slutningsstrom kan fas fran kraftleverantéren/natagaren.

Nér enfasobjekt ansluts till en trefasgrupp och ett sdakringsbrott medfor
risk for termisk verkan, ska alltid trefasgruppen skyddas med trepolig

dvérgbrytare.
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| utrymme med forhojd
brandrisk ska man
endast installera sddan
utrustning som ar noéd-
vandig for driften.

Den ska da uppfylla
kapslingskravet IP 54.

Uttag med hogre mark-
strébm an 16 A boér vara
blockerade.

11.

11.1

11.2

11.3

Handbok fér elinstallationer i lantbruk och histverksamhet

Uttag, kopplingsdosor, manoverapparater,
brytare med mera.

Allmant

I likhet med 6vrig elutrustning maste uttag, kopplingsdosor, mandverap-
parater, brytare med mera anpassas till radande forhallanden och anvénd-
ning. Ur sékerhetssynpunkt &r det vésentligt att utrustningen inte monte-
ras sd att den kan skadas av djur eller maskiner. Vidare maste man tdnka
pa de risker som oavsiktlig mandvrering kan innebéra.

Kopplingsdosor, brytare och uttag ska vanligtvis uppfylla minst kaps-
lingsklass IP 44 (skoljtétt utforande).

Aven om det inte finns ett direkt krav pa blockering av uttag i de nya fo-
reskrifterna, rekommenderas det att man monterar blockerade trefasuttag
i utrymmen med forhojd brandrisk, utomhus och i djurstall.

CEE-uttag for bade tre- och enfasanslutning, sa kallade kombiuttag, ska
foregas av trepolig frankoppling for att forhindra termisk verkan vid av-
brott pa en fas. Uttaget ska darfor avsdkras med trepolig dvargbrytare.

Brandklassning

Kapslingar ska vara tillverkade i metall eller i sérskilt brandtéligt plast-
material. Plastkapslingar for apparater med hogst 16 A mirkstrom ska
vara provade och godkinda enligt UL 94-VO0, -V1, UL 746C- 16 eller IEC
60695-11-10.

Semko 17-don

Semko 17-don ér ofta inblandade i personolyckor pa grund av att syste-
met dr gammalt och bristfélligt. Storsta faran &r att donen kan ha defekt
skyddsjordsforbindelse, vilket betyder att donen vid ett fel kan bli span-
ningsforande och ddrmed en dodsfélla. Byt ut donen till det nya moderna
plastisolerade Europasystemet, CEE.

Du har val bytt ut dina
gamla flata 3-faskon-
takter? De kan vara
livsfarliga!
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12. Overlastskydd och termiskt skydd

Motorer i luftbehandlingssystem till och frdn utrymmen med forhojd
brandrisk ska vara forsedda med inbyggt termiskt skydd i motorlind-
ningen. Det rekommenderas att samma typ av skydd ska anvéndas dven i

13.

andra storre motorer 1 lantbruket.

I utrymmen dér ’bearbetning eller lagring av brdnnbart material fore-
kommer i sdidan omfattning att brandfara kan foreligga” krévs det, enligt
Elinstallationsreglerna, att motorer ar forsedda med motorskyddsbrytare
eller annan anordning som bryter strdmmen innan motorn &verhettas. Det
betyder att motorer i lantbruket alltid ska vara férsedda med skydd, LBK
forordar inbyggt termiskt skydd i motorlindningen. I praktiken innebéar
det att motorer i lantbruket forses med motorskydd (6verlastskydd) och
att &ven motorns temperaturskydd (termiska skydd) kopplas in i dess ma-
noverkrets for att bryta spanningen vid hog temperatur. Skyddet far inte

kopplas sé att motorn &terstartar automatiskt.

Motorskydd ska helst placeras i icke brandfarligt utrymme, till exempel
i kontroll- eller maskinrum eller vid elcentralen. Om de for driftens och
funktionens skull méste placeras i brandfarliga utrymmen ska de minst ha

kapslingsklass IP 54.

Sakerhetsbrytare

Aven den som inte har elkompetens ska
kunna bryta spanningen till motorer och
viarmeapparater vid mekaniskt underhall.
Dérfor bor man installera sdkerhetsbrytare
sd néra elutrustningen som mojligt. Sa-
kerhetsbrytaren fér inte anvéndas for start
och stopp. De ska mérkas sé att man l4tt
kan identifiera vilka maskiner de betjanar
samt ha en tydlig markering av frénlaget. I
vissa fall, dér funktionen dr mycket viktig
och i automatiserade system, bor man dven
utnyttja sdkerhetsbrytarnas hjalpkontakt for
att larma nér brytaren star i franslaget lage.

I anlédggningar med stickproppsansluten
utrustning kan man uteléimna sékerhetsbry-
tare eftersom stickpropparna kan anvéndas
for att bryta spanningen.

Figur 13. Ddr funktionen dr mycket viktig bor det finnas

indikering om att sdkerhetsbrytaren dr frdanslagen.
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14. Fjarrmanovrering och automatiksystem

Motorer som fjarrmandvreras eller styrs via ndgon form av automatik och
dér det finns risk for personskada ska latt kunna nédstoppas. Darfor ska
det finnas nddstoppsknappar strategiskt placerade i sidana anldaggningar.
Man maste dven upplysa om att utrustningen kan starta utan foregdende
varning, detta kan ske genom varningsskyltar eller liknande. Hér ar det
ocksé extra viktigt att sdkerhetsbrytarna monteras sé att de verkligen
anvinds och att de mérks sé att det inte finns risk for forvéxling.

: Skruven kan starta
, utan féregiende varning ¢

Figur 14. Utrustning som fjdrrstyrs eller startas automatiskt mdste forses med
varningsskyltar.
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Stérningsfri frekvensomriktare

SAKRING

JORDFELS-
BRYTARE

FREKVENS-
OMRIKTARE

BYPASS-
OMKOPPLARE

ARBETS-
BRYTARE

TREFAS

VAXELLADA
FLAKT, PUMP
ETC

F = Forregling
T = Termistor eller tem
EP = Ekvipotentialforbi [

= EMC-férskruvning. avldgsna lack
runt hal! Skruva ej i isolerade
flansar etc! Korrosionssakral

Figur 15. Traditionell och storningsfri frekvensomriktare.
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15. Frekvensomriktare och motordrifter

Det finns tva typer av frekvensomriktare, traditionella (PWM)och stor-
ningsfria.

LBK rekommenderar storningsfria frekvensomriktare eftersom dessa inte
har ndgra EMC-problem och kan kombineras med jordfelsbrytare, dess-
utom &r installationsutférandet enklare.

Lantbruksinstallationer och krav pé jordfelsbrytare, se avsnitt 18.

15.1 Installation av storningsfri frekvensomriktare

Tillverkarens anvisningar ska foljas. Detta for att CE-markningen ska
gilla.

15.2 Installation av traditionell frekvensomriktare

Nedanstaende utdrag om installationstips for traditionell frekvensomrik-
tare ar hamtat fran Elforsks “Frekvensomriktare, guide for elanvindare
och allmént sakkunniga inom elomrédet” framtagen av Energimyndighe-
ten, Teknikforetagen och Elforsk.

* Planera installation. Det innebér att dven undersdka vilka ovriga
storkénsliga apparater som finns i ndrmiljon till frekvensomriktaren.
Hur ser ledningsdragningarna ut for dessa apparater. Hur ser befintligt
jordsystem ut?

+ Tillse att installationen genomfors efter tillverkarens instruktioner.
Detta for att CE-mérkningen skall gélla!

* Behéll en obruten skdrm, “Faradaybur”, fran motor till frekvensomrik-
tarens nét sida. Denna skdrmning omfattar dven till frekvensomrikta-
ren anslutna signalkablar.

* Anvénd alltid trisymmetrisk motorkabel det vill sdga trefasledare och
skdrm. Vid montage i mycket storkénsliga miljoer kan en kabel med
dubbla skdrmar anvindas. Yttre skdrmen jordas dé endast i frekvens-
omriktaren.

+ Tillse att motorkabeln har en hog spanningstalighet, om dess ldngd
overstiger 5-10 meter, sa att inte isolationen aldras i fortid p& grund
av overspanningar pd motorsidan. Detta kan ge upphov till en 6kad
frekvens av jordfel i motorkabel.

» Forldagg inte motorkablar bredvid nét- och/eller signalkablar. Avstandet
till ndtkablar skall vara minst 30 cm och till signalkablar minst 50 cm.
Alla kabelkorsningar mellan motorkablar och/eller kraft- och signalka-
blar skall ske med 90 graders vinkel.

* Motorkablar skall jordas med 360 graders jordning i bade motor och i
frekvensomriktarskap.
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16.

» Signalkablar mellan frekvensomriktare och dvriga apparater skall
jordas 360 grader i bagge dndarna.

* Vid installation i kénsliga miljoer kan utgdende motorkabel i frek-
vensomriktaren forses med feritringar eller du/dt-filter for att minska
stornivaer 1 motorkablar.

* Denna étgéird ar oftast &ven gynnsam for att minska lagerstromspro-
blematiken i frekvensomriktardrivna motorer.

» Kabelstegar skall jordas.

 Tillse att alla metallytor pa motorer, skapdetaljer, kabelstegar och s&
vidare som skall ligga mot varandra inte &r malade. Efterstréva hela
tiden sé stora kontaktytor som mojligt.

* * Undvik generellt att mata frekvensomriktare via jordfelsbrytare. Det
kan vara mycket svért att lyckas med detta utan att brytaren loser ut
under drift.

» Kontrollera anldggningens allménna funktion med avseende pa stor-
ningar efter frekvensomriktarinstallationen. Observera att anldggning-
ar som uppvisar olika korsatt kan fungera klanderfritt i ett lige men
uppvisa stora driftsstorningar i ett annat.

* LBK-kommentar: Jordfelsbrytare krévs alltid enligt avsnitt 18.

Varvtalsvakt

Elevator med skopor monterade pé rem, bandtransportdr samt remdriven
kross och kvarn ska forses med varvtalsvakt som bryter spanningen till
motorn om varvtalet sjunker. Aven andra remtransmissioner i utrymmen
med forhdjd brandrisk ska ha varvtalsvakter.
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17. Overvakning och larm

Vissa funktioner i lantbruksdriften, dér stopp eller driftstérningar medfor
stor fara for djuren eller risk for svéra foljdproblem, bor 6vervakas och
forses med nagon form av larmsystem. I till exempel fjaderfa-, gris- och
kalvstallar dér dven kortare stopp i ventilationen kan medfora risker for
djuren, ska det finnas larm som indikerar om ventilationsflaktarna stannar.

I vissa anlidggningar stills det dessutom myndighets- och forsékringskrav
pa driftlarm. Larmanléggningar for att skydda djur far inte vara integrera-
de med andra system. Larmsystemen far dock ta emot signaler fran andra
system. Anldggningen for kraftfoderberedning, spannmalstorken och
vissa utfodringssystem kan till exempel ha separata 6vervaknings- och
larmsystem som kan kopplas till den centrala larmanlaggningen.

Dir det krivs snabba insatser ska larmet kopplas till en automatisk sén-
dare som, exempelvis via telendtet, larmar ndgon som kan vidta nddvian-
diga atgarder.

Overvaknings- och larmanliggningar ska alltid skyddas med 6verspin-
ningsskydd (se avsnitt 22 Askskydd/éverspianningsskydd).

Se dven LBK:s rekommendation 10 Brandvarningssystem och slackut-
rustning.
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18. Jordfelsbrytare

Enligt Elinstallationsreglerna ska jordfelsbrytare installeras som
generellt brandskydd for installationer i lantbruk. Hela installa-
tionen ska dérfor skyddas av jordfelsbrytare med markutlosnings-
strom pa maximalt 300 mA, dven huvudledningar.

Ovriga elinstallationer ska enligt LBK i huvudsak foregas av
jordfelsbrytare med hogst 30 mA méarkutlésningsstrom.

Huvudledningar kan undantas fran kraven pa jordfelsbrytare.
Forlaggningen av kabeln bor ske i mark eller 1 betongplatta och
endast mynna i utrymmet dér den ska anslutas. Kabelns forldgg-
ning mellan golv och central bor ske pa obrannbart material
samt skyddas mot mekanisk averkan. Efterfoljande installation
ska diaremot skyddas med jordfelsbrytare avsedd som generellt
brandskydd.

Jordfelsbrytaren i huvudledningens matande énde ska utgoras av
300 mA, typ S, (tidsfordrojt franslag). Selektivitet mellan ma-
tande och efterfoljande jordfelsbrytare i serie ska vara 3 ganger
mérkutlosningsstrommen, 300-100-30 mA.

300 mA

JFB.

Servisledning

—

30 mA| [100 mA
JFB JFB
ol |l

Figur 18a. Om jordfelsbrytare
kopplas i serie maste den
overliggande vara en sd kallad
selektiv jordfelsbrytare med
tidsfordraojt franslag

r

Det betyder att prioriterade anldggningsde-
lar, matade frén underliggande gruppcen- p

1 [Cc2020® 20D ] 1 0> ]

tral, ska skyddas med jordfelsbrytare 100

.
N[ e

mA for att uppna selektivitet och for att ov-
riga elsystem inte ska paverkas av onddiga
avbrott vid ett eventuellt fel. ([ {' =T
0000 JOO00
» Uttag upp till 32 A ska skyddas av jord- T
felsbrytare med hogst 30 mA markut- oo;o 5000 |1
16sningsstrom. | UJ)
+ Uttag med hogre mérkstrom ska enligt l
SS 436 40 00 skyddas av jordfelsbry-
tare med hogst 100 mA markutlosnings-
strom. Enligt LBK bor dven dessa uttag
skyddas med 30 mA.

L1 L2 L3 PEN

» Jordfelsbrytare fér aldrig forbikopplas.

» [ lantbruksinstallationer ska jordfelsbrytare typ A med hog sttstroms-

talighet anvéndas.

* [ kalla utrymmen maste jordfelsbrytaren fungera dven vid temperatu-

rer ned till -25 °C.

Elanldggningen i ett lantbruk bor i allménhet sektioneras och skyddas av
flera jordfelsbrytare for att minska risken och oldgenheten att hela anldgg-

ningen bryts. Detta géller d&ven forhallandevis smé anldggningar.

Manga delar i en anldggning har 4ven under normala forhallanden en li-
ten lackstrom. I en belysningsarmatur med elektronisk téndutrustning kan

lackstrommen vara upp till 1 mA.
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Figur 18c. For att garantera franslag vid jordfel maste
Jordfelsbrytare och jordfelsovervakningsreld motioneras
minst tva ganger per dr. Exempelvis vid évergang till

sommar respektive vintertid.

Handbok fér elinstallationer i lantbruk och histverksamhet

I storre installationer kan denna ”naturliga” lack-
strdm medfora att jordfelsbrytaren 16ser ut utan
synbar orsak. Aven av denna anledning ir det
viktigt att sektionera anldggningen pé fler jordfels-
brytare.

Efter installation av jordfelsbrytare ska funktionen
alltid kontrolleras. Med hjélp av enkel provutrust-
ning for jordfelsbrytare kan felstrommar kopplas in
och brytarens franslagstid kontrolleras. I nidrheten
av brytarna ska man sitta upp en skylt som redo-
visar hur ofta de ska provas, hur man gor nér de
16st ut, hur man lokaliserar fel samt vilka grupper
respektive brytare skyddar.

Jordfelsbrytare till ventilationssystem i djurstall for
fjaderfa och grisar bor forses med hjalpkontakt som
larmar da den 16st ut.

| | éervisledning Ar i
Jordfelsbrytare ar installerad
300 mA! 130 mA i denna anléggning
JFB H JFB H
[ [ Underhall
- Felsdkning

Figur 18d. Pa lantbruk bor anldggningen skyddas av flera jordfelsbrytare.

| lantbruk ska jordfels-
brytare, max 300 mA,
installeras som gene-
rellt brandskydd

Samitliga uttag oavsett
markstrom, bor foregas
av jordfelsbrytare, max
30 mA

Jordfelsbrytare far
aldrig forbikopplas

18.1 Jordfelsovervakning

I djurstall for fjaderfa och grisar bor jordfelsbrytare till ventilationssyste-
met ersittas av jordfelsovervakning. Det krdvs dock att jordfelsdvervak-
ningen foregas av det generella brandskyddet i form av en jordfelsbrytare
med méarkutlésningsstrom pa hogst 300 mA. Jordfelsdvervakningen ska
larma en driftsansvarig person som omedelbart ska kunna vidta atgédrder
for att forhindra skador. Jordfelsstrommens instdllda larmniva fér inte
Overskrida 100 mA.
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19. Elstangselapparat

Vid éska kan en felaktigt placerad elstéingselappa-
rat utgora en stor brandrisk. Placera elstingselap-
paraten utvandigt pd en stenvégg, i ett platskap, pa
en obriannbar skiva eller pé en fristdende stolpe.
Anslutning ska ske till ett fast installerat uttag i
apparatens omedelbara nérhet.

Ett separat jordtag ska anordnas, jordtagsresistan-
sen bor inte 6verskrida 50 Q vid ytjordning eller

100 Q vid djupjordning (minst 2 meter). Jordle- Figur 19. For att skydda stingselapparaten
daren fran elstdngselaggregatet far inte anslutas frdn ledningsbundna dverspédnningar i

till elanldggningens skyddsledare eller till ledande  stdngseltrdden rekommenderas att ett

inredningsdelar. Jordtaget ska vara étskilt fran “gnistgap” monteras.
elanldggningens jordtag, minst 10 meter.

Stangseltrad ska forldggas pa avsedda distans-

klamrar pa yttervigg. Traden fér inte forliggas

inomhus eftersom den vid dskvéder kan bidra till brand om en dverspéan-
ning transporteras genom traden.

For att skydda stingselapparaten fran ledningsbundna dverspanningar i
stangseltraden rekommenderas att ett ’gnistgap” monteras mellan apparat
och stingseltrdd, gnistgapet jordas i elstingselapparatens jordtag.

Det ar viktigt att kontrollera att anldggningens skydd mot dverspanningar
inte forsdmras ndr en stingselanldggning installeras. Det fasta uttaget

for apparaten far inte kopplas samman med gruppledning i byggnad
eftersom en dverspanning i stingseltrdden dé kan ledas in bakvégen in i
byggnaden. Kabeln till uttaget ska samordnas med anldggningens dvriga
overspanningsskydd och bor dérfor forlaggas i mark fram till byggnadens
huvudcentral.
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20. Batteridrivna fodervagnar, sopmaskiner
och liknande

Elsystemet i batteridrivna utfodringsvagnar, sopmaskiner och liknande ar
en starkstromsanldggning och ska vara utfort enligt starkstromsforeskrif-
terna, d&ven om dessa drivs med 12 V batterier. Elsystemet ska uppfylla
kraven for utrymme med forhdjd brandrisk eftersom det samlas stora
mangder damm och torrt foder pé och i utrustningen.

Laddningsaggregat

Laddningsaggregat ska ha lagst kapslingsklass IP 54. Laddningsaggrega-
tets bada poler ska vara avsikrade.

Batteriets plus- och minuskablar ska ha kortslutningssiker forldggning.
Kablarna ska vara atskilda och mekaniskt skyddade eller avsidkrade i bat-
teriets omedelbara nérhet.

Sakerhetsbrytare

Sékerhetsbrytare ska placeras sa nira batterierna som mojligt och ska
bryta strdmmen fran bade batterier och laddningsaggregat.

Laddningsplats
Vagnens pafyllnings- och laddningsplats ska vara atskilda. Damm fran
pafyllningsplatsen far inte spridas till laddningsplatsen. Avstandet mel-
lan péfyllnings- och laddningsplats bor vara minst 5 meter om inte
sdrskilda atgérder vidtagits.

I djurstall far laddning enbart ske pa en ren och avskér-

mad plats med god luftvéxling.

[ utrymmen med forhdjd brandrisk, till exempel logar
—1

och foderutrymmen, far laddning enbart ske i sérskilt
dammavskilt laddningsrum.

|
:

Figur 20. Sdrskilda krav stdlls pa batteridrivna
utfodringsvagnar.
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21. Potentialutjamning — Skyddsutjamning

Figur 21.1a. I princip ska alla ledande detaljer i djurens ndrhet forbindas med skyddsledaren.

21.1 Allmant

I utrymmen for husdjur ska anordnas kompletterande skyddsutjamning
for att forbinda alla utsatta delar samt frimmande ledande delar, som hus-
djur kan berora”, enligt Elinstallationsreglerna. Detta innebir, nagot for-
enklat, att alla metalldelar i djurens nérhet ska bindas samman elektriskt
och anslutas till en huvudjordningsskena. I samband med nybyggnationer
och storre ombyggnader dér golven gjuts om, ska alltid kompletterande
skyddsutjamning anslutas till armeringen.

Systemet for skyddsutjimning i ett stall har till uppgift att jimna ut elek-
triska spanningar mellan olika inredningsdetaljer och att minska risken
for vagabonderande strommar, ddrmed begransas magnetiska och elek-
triska falt.

Skyddsutjamningen har ocksa till uppgift att minska foljderna av eventu-
ella avbrott i PEN-ledaren samt att reducera risken for skador. Aven i till
synes felfria stall kan det forekomma laga elektriska spanningar, mel-

lan till exempel vattenledningen och stallinredningen, vilka kan paverka
djuren negativt. Skillnaderna i spanning kan reduceras genom att samtliga
delar i stallet binds samman elektriskt.
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Det &r viktigt att vélja ritt anslutnings-
metod mellan skyddsutjgmningsledare
(stél- eller koppar) och anslutnings-
punkten pa de olika frimmande
ledande delarna (galvaniserat stal) i
djurstallet. En blandning av ddla och
oédla metaller skapar galvaniska spén-
ningar som vandrar mellan materialen.

Inredningsdetaljer

o Overspanningsskydd

Den mest oddla metallen kommer

O+— Vattenledning

O

| I
Lo
®

)l

Ev. ringlina --«-----ve---tO

Ev. jordtag

Figur 21.1b. Principen med skyddsutjdmning dr att vatten- och
avloppsror, ledande inrednings- och byggnadsdetaljer, armering i golven,
ringlina, overspdnningsskydd och skyddsledare i elcentraler kopplas

samman.

att utgora en katod och i miljon dér
djururin fungerar som elektrolys kom-
mer korrosionen i den oéddlaste metall-
len att drivas pa.

—0
—10

Att anvénda rostfria detaljer som
anslutningsmaterial har visat sig vara
positivt for att forebygga galvaniska
spénningar.

Armering i golv {

Ev. avloppsledning -------O

Andra sétt som provas for att skadefo-
rebygga korrosionsskador &r att isolera
skyddsutjamningsledaren genom be-
tongen och fram till anslutningspunk-
ten 1 inredningen som dé ocksa har

flyttats upp fran elektrolysen. Alternativt ar att skyddsutjamningsledaren
till inredningen forldggs ovanifran.

21.2 Utforande

Figur 21.2a. Skyddsutjimningsledarna
kopplas samman pd en separat
huvudjordningsskena

Principen med skyddsutjamning 4r att man elektriskt kopplar samman
ledande inredningsdetaljer, det vill sédga vatten- och ventilationsled-
ningar av ledande material, golv (armering), eventuell ringlina runt
byggnaden, nedsidan pd 6verspinningsskydd samt skyddsledarskenan
i elcentralen. Sammankopplingen ska goras pa en separat skena,
huvudjordningsskenan, som placeras intill centralen for inkommande
el. Man kan anvénda en prefabricerad skena eller en kopparskena, ex-
empelvis 30 x 5 mm. Utomhus och i fuktiga miljoer rekommenderas
att skenan och anslutningarna skyddas med tunnflytande rostskydds-
medel, till exempel av samma typ som anvénds till bilar.

I samband med nybyggnationer och stérre ombyggnader dir golven
gjuts om, ska alltid kompletterande skyddsutjamning anslutas till
armeringen. Rent praktiskt kan det goras pa olika sétt.

Den metod som 1 forsta hand rekommenderas ar att en varmforzinkad

sa kallad staglina eller homogen stalledare (50 mm?) fésts pa armerings-
mattorna med tva vajerlas eller klimforband pa varje matta.

Linan l4ggs i slinga med bida dndarna anslutna till huvudjordnings-
skenan, pé det séttet fungerar systemet dven vid avbrott pé linan. Om man
inte armerar betonggolvet kan en 50 mm? varmf{6rzinkad staglina gjutas
in 1 betonggolvet. Staglinan forldggs i slingor fram och tillbaka med
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21.3

cirka 1,5 meter avstand, linans &ndar ansluts till huvudjordningsskenan. |
befintliga stall dér skyddsutjaimning inte &r utford kan en 25 mm? kop-
parlina grivas ned runt byggnaden (ringlina). Om ringlinan ar en del av
askskyddsanldggningen ska arean vara 50 mm?. Linans dndar ansluts till
huvudjordningsskenan, se avsnittet ”Askskydd”.

Inredningsdetaljer, vattenledningar och 6vrig utrustning som forbinds till
potentialutjaimningssystemet ska anslutas med gron/gul RK- eller MK-
kabel. I anldggningar dir den elektriska utrustningen matas med hogst

6 mm? ledare rekommenderas att 6 mm? kabel anvéinds. Vid utrustning
med storre belastning méste skyddsutjimningsledarens area dimensione-
ras enligt Elinstallationsreglerna avsnitt 544. Skyddsutjémningsledarna
bor i stort sett forlaggas, fastas och skyddas pd samma sétt som ovrig
installation.

Skyddsutjimningsledarna kan anslutas till inredningsdetaljer med speci-

ella anslutningsband eller kabelskor. Oavsett vilken metod som véljs ska

anslutningen ge en varaktigt god forbindelse, vilket man bor vara sérskilt
observant pa i stall, dir utrustningen utsétts for hért slitage och korrosiva
miljder. Aven dessa anslutningar och kopplingar kan skyddas med tunn-

flytande rostskyddsmedel.

Fara med delvis skyddsutjamnat system, DUS

Nér en dldre byggnad utan skyddsutjamning ska byggas till med skydds-
utjdmnad platta skapas olika potentialer mellan gammal och ny inredning
eller golv. Detta kan medfora stor fara for djuren vid ett elektriskt fel. For
varje sadan tillbyggnad méste en sérskild utredning goras for att séker-
stdlla djurskyddet.

Figur 21.2b. Skyddsutjimningsledarna till armeringen i golv bor ldggas i slinga och fistas
med vajerlds

Figur 21.2c.
Skyddsutjimningsledarna
kan anslutas till inredningen
med hjdlp av speciella
anslutningsband.
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22. Askskydd/dverspanningsskydd

22.1 Allmant

I lantbruket ar det relativt vanligt med
skador péa den elektriska utrustningen samt
pa byggnader och inventarier till foljd av
askoverspanning. Man skiljer vanligtvis pa
tva typer av askskador. Det dr dels inled-
ningsskador dar 6verspanningen leds in via
inkommande ledningssystem, till exempel
el- och teleledningar, dels inslagsskador, det
vill sdga direkta traffar. Omkring 90 procent
av alla skador &r indirekta. De &r saledes det
helt dominerande problemet ur brand- och
sakerhetssynpunkt. Det bor observeras att
jordkablar for el och tele inte skyddar mot
askskador.

Aven om det inte gir att skydda sig helt mot
skador orsakade av &ska, finns det idag tek-
niska mojligheter att begrénsa skadorna.

[ avsnitt 22.2 dr skyddsétgirderna indelade i fyra steg. For att uppna god
effekt bor man alltid vidta dtgiarderna i den redovisade ordningen. Effek-
ten av att grava ned en ringlina utan att installera 6verspanningsskydd &r
exempelvis liten.

22.2 Installationskrav

Enligt Elinstallationsreglerna ska hénsyn tas till konsekvenserna av dver-
spanningar i samhallsviktiga och livsuppehallande verksamheter samt for
stora egendomsvérden.

Lantbruksverksamheten ska alltid forses med skydd mot 6verspanningar.
Skydd mot 6verspanningar kan utgdras av till exempel dverspannings-
skydd, spanningsutjamning eller anvéindning av materiel som ér tillrack-
ligt taligt mot forvantade Gverspanningar.

I mindre anldggningar dir det inte finns ndgon kénslig styr- eller regler-
utrustning och dér riskerna for askskador beddms som smé, kan askskyd-
det utgoras av mellanskydd (6verspénningskategori II) pa inkommande
elkabel samt signal-, och teleskydd pé svagstromskablar (enligt steg 2). 1
dessa fall kan elcentralens PE-skena anvindas som huvudjordningsskena.
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ALSTANGESL ANGLUTET Tl SEAMRLT LITTAS W0 ELCINTRAL

Figur 22.2

22.3 Installation av askskydd

Beroende pé bland annat anldggningen, hur vanligt det 4r med &ska samt
vilken grad av dskskydd som 6nskas, méste man beddma hur stor del av
nedanstaende atgirder som ska vidtas.

Steg 1-2 ska alltid utforas.
Steg 3 rekommenderas.

Steg 4 utfors vid oersittliga virden eller om anldggningen dr mycket
utsatt for direktnedslag.

Steg 1

Samla alla in- och utgéende kablar och ledningar sé att de leds in i
byggnaden pa ett och samma stille (eller mycket nira varandra). Anslut
kablarna samt alla vatten- och avloppsror av metall, byggnadsstomme/
armering och eventuell metallinredning till en huvudjordningsskena.

Steg 2

Alla in- och utgaende kablar (el, tele, signal, data och TV) forses med
lampliga dverspanningsskydd som monteras intill varandra och ansluts
med en gron/gul utjdimningsledare till huvudjordningsskenan. Arean pé
utjagmningsledaren ska vara minst 4 mm?. Om utjdmningsledaren &r en

40

© SBF-LBK

April 2011



Handbok fér elinstallationer i lantbruk och histverksamhet

del av askskyddsanldggningen ska ledararean vara minst 10 mm?2. Om det
finns signalkablar till annan byggnad kan det behovas skydd pé signalka-
blarna dven i den andra byggnaden

Elinstallationer
Elinstallationen skyddas normalt i tva steg.

Forst monteras grovskydd (6verspanningskategori I1I) vid kraftleveranto-
rens anslutningspunkt, det vill sdga i méitarskapet.

Direfter installeras mellanskydd (6verspanningskategori 1) vid de elcen-
traler som matar kanslig utrustning, elektronik, data och sa vidare.

Mellanskydden ska ha en restspanning pa hogst 1,5 kV vid pulsformen
8/20 mikrosekunder och stothallfastheten bor Gverstiga 20 kA vid samma
pulsform.

Om mellanskyddet [dmnar hogre restspanning 4n vad utrustningen &r
avsedd for, maste ett finskydd kopplas in (6verspanningskategori I).
Alternativt kan sa kallat kombiskydd monteras, till exempel grov-/mel-
lanskydd eller grov-/finskydd. Dessa kan dé ersitta tva eller tre av ovan
nimnda dverspanningskategorier.

Overspinningsskydden monteras ett per fas, vid TN-S-system ska dven
neutralledaren skyddas.

Kabelldngderna mellan grov-, mellan- och finskydd bor vara minst 10
meter for att selektivitet ska sékerstéllas.

Pa grund av risken for ljusbagsskador ska skydden monteras i plét-
kapslingar eller i sérskilt brandtaliga plastkapslingar och pé sadant sétt
att ljusbégen inte skadar den dvriga installationen (se tillverkarnas anvis-
ningar).

Kablar for tele-, signal-, data- och tv-installationer

forses med skydd som har en stothallfasthet pa minst 10 kA vid pulsfor-
men 8/20 mikrosekunder. Skydden méste anpassas till de utrustningar de
ska skydda med avseende pé signalspanning, det vill sdga dimpning och
restspanning.

Steg 3

Grav ned en ringlina runt byggnaden/byggnaderna, med arean minst 25
mm? kopparlina eller 50 mm? varmf6rzinkad stallina. LBK rekommende-
rar kopparlina . Om inslagsskydd anordnas enligt steg 4, ska koppar- eller
stallina med arean minst 50 mm? anvéndas.

Steg 4
Montera inslagsskydd (&skledare). For berédkning av skyddsavstand, antal
nedledare, areor och sa vidare se géllande askskyddsstandard.
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23. Reservkraft

Fragor kring reservkraft inom lantbruket har diskuterats i stort sett se-
dan lantbruken bérjade elektrifieras. Aven om det inte finns uttryckliga
krav pé reservkraft, forutom i vissa mycket sarbara produktionsgrenar,
innebdr den hdga mekaniseringen och automatiseringen inom lantbruket
att man i manga fall "maéste” ha tillgang till reservkraft. Eftersom det

ur djurskyddssynpunkt krdvs att man ska kunna skota djuren dven vid
stromavbrott &r det ocksé nddvéndigt att det finns tillgéng till reservkraft i
flertalet anldggningar dér det finns djur.

Ett reservelverk maste vara konstruerat for kontinuerlig drift for att klara
de langa drifttiderna som lantbruket &r i behov av.

For dimensionering samt berdkning av typ och storlek pé reservelverk
maste man forst och framst gé igenom behovet av elenergi i olika drifts-
fall. Darefter maste man bestimma vilken sikerhetsniva som krivs och
vilka delar i anldggningen som maéste fungera respektive kan avvaras vid
ett avbrott.

I anldggningar dér dven korta avbrott kan fa svara foljder bor stationér
reservkraft installeras. Detta géller i forsta hand fjdderféstallar med meka-
nisk ventilation och stor djurtéthet. I dessa anldaggningar kriaver vanligtvis
forsikringsbolaget att man ska ha tillgang till reservkraft. Inkopplingen

Figur 23a. Ett traktordrivet reservelverk dr en god “forsdkring” for att skydda sig mot féljderna av stromavbrott.
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av reservkraften kan ske automatiskt eller manuellt. D& den inte sker

Jordtag ska kontrollma- . .. ..
g automatiskt bor det finnas larm som indikerar elavbrott.

tas minst vart attonde
ar enligt Elakerhetsver-
kets foreskrift 2008:3 —
Innehavarens kontroll.

Mobila reservelverk over 5 kVA ska minst uppfylla kapslingskravet IP 34.
De maste vara forsedda med dver- och underspénningsskydd, 6verbelast-
ningsskydd samt voltmeter och frekvensindikering.

Vid anslutning av reservelverk och inmatningsenheter for mobila verk
ska utrustningen vara konstruerad och inkopplad sé att det inte gar att
mata ut spanning fran reservkraftsaggregatet till nétet. Det far inte ga att
spanningssétta stiften i intagsenheten fran nitet. De kompletta intagsen-
heter som idag finns p4 marknaden &r forreglade sa att man inte kan mata
spanningen i fel riktning. I vissa fall dr de forsedda med indikering for
atervindande spanning pa natet. Om indikering saknas bér man komplet-
tera med en sadan. Om intagsenheten dimensioneras for anslutning av
reservkraftsaggregat med storre effekt 4n det matande nétet, maste intags-
enheten sédkras ned till samma storlek som gardens huvudséikringar. Vid
installation av exempelvis en intagsenhet med 32 A intagsdon pé en géard
med 25 A huvudsdkringar ska intaget sékras ned till 25 A.

For att en reservkraftsanldggning ska fungera dven vid avbrott pa
inkommande matarledning ska det finnas ett eget jordtag. Jord-
tagsresistansen bor inte dverstiga 50 Q vid ytjordning eller 100 Q
vid djupjordning (minst 2 meter djupt). Jordtaget ska anslutas till
anldggningens huvudjordningsskena, till PE/PEN-plinten i intags-
enheten eller till PE/PEN-plinten i den matade centralen. For kon-
troll av jordtaget ska det finnas mdjlighet att dela forbindelsen vid
exempelvis en kopplingsplint dér jordtagsledaren kommer upp ur
marken. Fran kopplingsplinten till den punkt dér jordningen ansluts
till installationen ska jordtagsledaren vara gron/gul.

For ytterligare information, ta del av tekniska handbocker utgivna
av bland andra SEK, SIS och Sveriges Elleverantorer.

Figur 23b. Mobila reservelverk ansluts
via speciella reservkrafisintag. Aven om
man inte har ett eget reservelverk ska
reservkraftsintag finnas
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24. Batteriladdning

For att undvika olyckor vid laddning av batterier stélls vissa krav pa
utrymmet och utrustningen. Vid laddning av syrabatterier bor det finnas
tillgang till 6gonskdljflaskor.

Ett lampligt utrymme kan vara i gdrdsverkstaden och platsen ska vara vil
ventilerad.

Det ar inte tillatet att ladda batterier i dammiga utrymmen med forhéjd
brandrisk eller i ndrheten av lattantdndliga vétskor.

Béde laddare och batteri ska std pa obrinnbara underlag eftersom hog
varme kan utvecklas under laddningsprocessen.

I apparater dér batteri och/eller laddare ingar ska leverantorens anvis-
ningar foljas.

Laddaren bor vara en flerstegs primérswitchad batteriladdare eftersom
dessa anpassar laddspdnning och laddstrom efter batteriets behov samt
kan avbryta laddningen vid vissa fel pa batteriet.

Sa kallade linjara transformatorladdare bor undvikas. Dessa laddare ar
oftast direkt olampliga for batterier av typen VRLA (Valve Regulated
Lead Acid), det vill sdga ventilreglerade blysyra till exempel GEL- eller
AGM (Vlies)-batterier.

Anvind rétt laddare till respektive batterityp.

Under laddning kan batteriet avge explosiva gaser, darfor
ar det viktigt att undvika gnistor i omedelbar
néarhet. =)

1. Folj tillverkarens anvisningar for laddning.

2. S0y for god ventilation vid laddning, Figur 24 Det dr viktigt att anvéinda rdtt typ batteriladdare.
3. Laddaren bor inte overtickas.

4. Ladda aldrig ett fruset batteri.

5. Ladda inte ett skadat batteri.

6. Placera inte laddaren pé batteriet vid laddning.

7. Skydda polerna for att undvika oftrivillig kortslutning.

8. Kontrollera att kablage inte kommer i kl&dm, i kontakt med varma ytor
eller med vassa kanter. Se dven till att inga sprickor har uppkommit
i kablage eller i bojskydd . En laddare med skadat kablage fér inte
anvéndas.

9. Liamna inte laddaren o6vervakad under langa perioder.

10. Var forsiktig nir du arbetar med metallverktyg eller elledare i niarheten
av batteriet eftersom dessa kan orsaka kortslutning och ljusbagsbild-
ning.
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25. Brandskydd

En stor del av de redovisade raden och anvisningarna syftar till att und-
vika brénder. Sjélva installationerna méste ockséa vara gjorda s att de
inte bidrar till att en eventuell brand sprids. Kabelgenomgangar mellan
avdelningar som dr brandsektionerade maéste till exempel titas. I ovrigt
kan olika typer av brandbegransande atgérder vidtas. Brandskydd kan
besta av allt ifrdn handbrandslickare till larmsystem och automatiska
slacksystem.

Vid brand i elektrisk utrustning finns det risk dels for stromgenomgang
och dels for explosioner i samband med snabb avkylning. Dessutom kan
det forekomma giftig gasutveckling. Generellt kan man dock sidga att den
slackutrustning som finns till hands ska anvindas dven vid brand i elek-
trisk utrustning.

Ytterligare information finns i Svenska Brandforsvarsféreningens rekom-
mendation 6:2 1988 ”Brandforsvar vid elanldggningar”.

Forsok alltid att slacka en brand med den utrustning som finns till
hands!
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26. Dokumentation och markning

Elektrisk utrustning maste vara ordentligt mérkt och anldggningen vél do-
kumenterad. Detta underléttar handhavande, service och dndringar. Mérk-
ningen ska varaktigt klara den milj6 dér den sitter. Med en forhéllandevis
billig mirkapparat kan man tillverka snygga och bestindiga mérkningar.

I enklare anldggningar racker det vanligtvis med gruppschema vid centra-
len och mérkning av sékringar eller dvérgbrytare. Huvudbrytare bor alltid
markas, klart och tydligt, med texten “huvudbrytare”.

For stérrg qch mer omfattande insta}latiq- Enlinjeschema for huvudcentral
ner ska ritningar, ansluten skyddsutjamning, vid Mellangarden
installationsanvisningar, produktblad, berék-
ningar av utlosningsvillkor med mera samlas 25A = Uta. bostad
i en parm. I denna bor det finnas ett huvud- A\ (E%Kdoj; o770)
ledningsschema for hela anldggningen dér 35A : - _
matningarna mellan huvud- och undercentraler e o | 9. maskinhall
samt eventuella jordtag redovisas. Vid storre KWh 50A %—:77 (SE-N1XV-U 5G10)
elcentraler ska, forutom en forteckning over E ? Utg. tork
grupperna, dven ett enlinjeschema sittas upp, 63 A i; (SE-N.1 XV-R 5G16)
dar huvud- och vidarematningar med mera NS e Utg. djurstall
redovisas. 8> (FKKJ 4X25/16)
Vid centraler med jordfelsbrytare ska man re-
dovisa vilka grupper respektive jordfelsbrytare | |
skyddar, exempelvis med ett enlinjeschema, _l G
samt hur den ska skdtas. Det bor dven finnas o— %
instruktioner om hur man ska gora nér jord- /'/v
felsbrytaren har 1ost ut (se dven avsnitt 22). Reservkraft

omkopplare
Nér en ny anldggning 6verldmnas till brukaren
maste de som skoter anldggningen informeras Ink. servis Reservkraft-
om hur utrustningen ska handhas. Detta géller (SE-N1XV-AS 4G95) intag

dven efter modifieringar som innebér forand-
rade rutiner. I manga fall, frinsett vid enklare Figur 26. Vid storre elcentraler bér man sdtta upp ett
anliggningar, dr det lampligt att man tar fram ellinje.schema ddr huvud- och vidarematningar med mera
skriftliga instruktioner for handhavandet. Dir " edovisas.

boér man dven podngtera vikten av att halla

utrustningen ren och att underhalla den regelbundet.
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Kontroll

Kontrollera att:

 ratt material har monterats (med
avseende pa kapsling, mark-
ning, effekt, ledararea, kabeltyp
med mera)

» utrustningen har monterats och
justerats riktigt (med avseende
pa placering, mandvreringsut-
rymme, atdragning, installning,
markning med mera)

» utrustningen inte har nagra
synliga skador.

Provning

Provningen kan goéras enligt fol-
jande och bor da goras i namnd
ordning.

* Prova att skydds- och skyddsut-
jamningsledarnas forbindelser
ar obrutna (med speciellt pro-
vinstrument for uttag och/eller
med universalinstrument).

* Prova att jordfelsbrytare I6ser ut
inom ratt mA-omrade och inom
ratt frankopplingstid.

* Mat isolationsresistansen (i
installationer med systemspan-
ningen 400 V ska resistansen
matas med 500 V provspan-
ning). Isolationsresistansen
maste vara minst 1 MQ. Foére
matningen bor férbrukare
kopplas bort. | kretsar med
elektronikutrustning som inte
kan kopplas bort maste fas- och
neutralledare kopplas ihop.
Observera att manga moderna
ljusarmaturer ar férsedda med
elektronik som kan skadas vid
matningen.

» Utfor funktionsprov.

» Upprétta rutiner for framtida fort-
I6pande och periodiska kontrol-
ler.

27.

28.
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Anlaggningen tas i drift

Innan en ny, dndrad eller utvidgad starkstromsanléggning tas
i bruk, ska den kontrolleras sa att den uppfyller ”god elséker-
hetsteknisk praxis” enligt starkstromsforeskrifterna EL-SAK-
FS 2008:1.

Kontroll fore idrifttagning ska utforas enligt SS 436 40 00
Del 61. Resultaten fran utférda kontroller ska dokumenteras.
Den okuléra kontrollen kan goras enligt rutan hér intill och
bor, om mdjligt, gdras innan anlédggningen spanningssétts.

Innehavarens kontroll

Enligt ELSAK-FS:2008:3 aligger det anliggningens inne-
havare att utfora kontroll av starkstromsanldggningen sa att
den ger betryggande sikerhet mot person- eller sakskada pa
grund av el. For ovanstdende ansvar ér det nddviandigt att
elinstallatoren tillsammans med innehavaren uppréttar rutiner
for framtida fortlopande och periodiska kontroller.

LBK rekommenderar att anslutningar i kopplingsutrustningar
efterdras med intervaller pd cirka 2-3 ar och i samband med
att arbeten utfors i anldggningen. Varmgdng med uppkom-
men ljusbdge pd grund av glappkontakt i normapparater dr
idag en av de vanligaste orsakerna till elbrdnder.
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29. Elektriska utrustningar i lantbruket

29.1 Allmant

Har beskrivs hur den elektriska utrustningen vanligtvis anvénds i lantbruk
med olika produktionsinriktningar och vilka yttre forhallanden som kan
paverka utrustningen. Generellt fér manga utrustningar ir att de anvénds
mycket intensivt under en kort period. De forhallanden som redovisas hir
géller “typgérdar”, variationerna ar dock stora. Miljo- och driftférhallan-
den méste bedomas i varje enskilt fall.

I foljande tabeller redovisas miljobetingelserna samt utrustningens an-
véndning i olika produktionsgrenar. I redovisningarna av miljobetingelser
har markeringarna satts inom parentes i de fall forhéllandena bedomts
som mindre vanliga eller déir endast delar av en lokal har en viss miljo. I
tabellerna har det 4ven markerats om det féorekommer stora temperaturva-
riationer. Med detta avses utrymmen dér temperaturen kan understiga noll
grader.

I tabellerna som anger utrustningens anvéindning betyder "regelbundet"
anvindande att utrustningen utnyttjas med relativt jdmna intervall, till
exempel varje vecka eller en gang per ménad. I tabellerna redovisas dven
vilka krav pa tillgdnglighet som vanligtvis stélls. "Hog” tillgénglighet
krévs for sddan utrustning som kan medfora stor olédgenhet for djuren
eller kdnnbara ekonomiska forluster om den inte fungerar under nigra
timmar. Krav pd “normal” tillgédnglighet stélls pa utrustning som kan av-
varas nagon dag utan stdrre oldgenheter. For utrustning som kan avvaras
under cirka en vecka eller sddana funktioner som relativt enkelt kan 16sas
pa nagot annat sétt, har tillgédnglighetskravet bedomts som lagt”.
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29.2 Anlaggningar for notdjur

I nétdjursanldaggningar kravs fasta rutiner och regelbundenhet vid manga
av de arbetsmoment som har direkt med djuren att géra. Det medfor i sin
tur att driftsdkerheten méste vara god.

Med en grov forenkling kan man séga att det finns tva typer av nétdjurs-
stall. Dels “traditionella” ladugardar med uppbundna djur, dels 16sdrifts-
stall ddr djuren ror sig mer fritt. Da djuren star bundna har man vanligtvis
manga djur per ytenhet. Detta medfor att det i dessa stall kan bli varmt
och fuktigt och problem med gaser (ammoniak med mera). Darfor stills
det hoga krav pa vil fungerande och tillforlitliga ventilationsanldggning-
ar.

I 16sdrift &r djurtitheten i allménhet ldgre, varfor det inte stélls samma
krav pé ventilationen. Hér kan istéllet stora temperaturvariationer, med i
vissa fall temperaturer under noll grader, stélla speciella krav pé instal-

lationen.
Tabell 29a. Miljobetingelser pa gard med noétdjursproduktion.
Utrymme Torrt Dammigt Fuktigt  Frdtande Temp.
gaser varia-
tioner
Mijolkrum X
Mijélknings- X
avdelning
Djurstall
[6sdrift (kall) X (X) X X
|6sdrift (varm) X X X
Uppbundna X X X
djur
Skulle X X X
Ensilagelager (X) X X X
Spannmals- X X X
lager
Kraftfoder- X X X
beredning
Gddsel- X X X
anlaggning
Elinstallationens utformning maste ta hansyn till att stallarna rengérs
med hdgtryckstvattning.
Se aven Flik 6 avsnitt 10.
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Tabell 29b. Anvandning av utrustning pa gard med
notdjursproduktion.

Utrymme Utrustning Anvédnd- Manuell Krav pa
ningstid évervak- tillganglig-
ning het
Mijolkrum Vakuumpump Dagligen Ja Hog
Kylutrustning Kontinu-  Nej Hog
erligt
Diskutrust- Dagligen Nej Hog
ning
Djurstall Ventilation Kontinu-  Nej Hog/Normal
erligt
Utgddsling Dagligen Ja/Nej Normal
Utfodrings- Dagligen Ja/Negj Hog
system
Skulle Utrustning for Jun-aug Ja Normal
inlaggning av
ho
Torkflakt Jun—aug Nej Normal
Ensilagelager Utrustning for Dagligen Ja/Nej Normal
inlaggning/
urtagning
Spannmals- Torkutrust- Aug—okt Nej Normal
lager ning
Elevatorer, Regel- Nej Hoég/Normal
transportskru- bundet
var
Kraftfoder- Utrustning for Regel- Nej Normal
beredning foderbered- bundet
ning
Utrustning for Dagligen Ja/Nej Hog
transport av
foder
Godsel- Omrodrare, Tillfalligt ~ Ja/Nej Lag
anlaggning pumpar
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29.3 Anlaggningar for uppfoédning av grisar

I modernare anldggningar for uppfodning av grisar finns olika avdelning-
ar som djuren flyttas mellan beroende pé storlek med mera. Det finns dels
sd kallade 16sdriftsavdelningar som i allménhet ar forhallandevis enkla,
dels avdelningar med boxar som oftast dr battre isolerade. I 16sdriftsav-
delningarna kan temperaturen variera mycket. Har behdvs inte ndgon
reglerad ventilation och mekaniseringsgraden ar vanligtvis lag.

Tabell 29.3a. Miljobetingelser i anldaggningar med grisuppfédning.
Utrymme Torrt Dammigt Fuktigt Fratande Temp.
gaser varia-
tioner
Losdriftsavdelning X X (X) X
Grisnings- X X
avdelning
Tillvaxtavdelning X X (X)
Slaktsvinsstall X X X
Skulle, halmlager X X X
Spannmalslager X X X
Kraftfoderberedn. X X X
Godselanlaggning X X X
Foderkok for X X
blétutfodring
Elinstallationens utformning maste ta hansyn till att stallarna rengérs
med hogtryckstvattning.
Se aven Flik 6 avsnitt 10.
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Tabell 29.3b. Anvdndning av utrustning i anldggningar med gris-

uppfoédning.
Utrymme Utrustning Anvédnd- Manuell Krav pa till-
ningstid d6vervak- gédnglighet
ning
Losdrifts- (Utfodrings- Dagligen Vissa Hoég
avdelning system)
Grisnings- Utfodrings-  Dagligen Nej Hog
avdelning system
Utgddsling Dagligen Vissa Normal
Uppvarm- Nov—apr Negj Normal
ning
Punktupp- Kontinu-  Nej Normal
varmning erligt
Ventilation Kontinu-  Nej Hog/Normal
erligt
Tillvaxt- Utfodrings-  Dagligen Nej Hog
avdelning system
Utgddsling Dagligen Vissa Normal
Uppvarm- Nov—-apr Nej Normal
ning
Slaktsvinsstall ~ Utfodrings-  Dagligen Nej Hog
system
Utgddsling Dagligen Vissa Normal
(Uppvarm- Nov—apr Nej Normal
ning)
Ventilation Kontinu-  Nej Hog
erligt
Skulle, Utrustning Jun—aug Ja Normal
halmlager for inlagg-
ning
Spannmals- Torkutrust-  Aug-okt Nej Normal
lager ning
Elevatorer, Regel- Nej Hoég/Normal
transport- bundet
skruvar
Kraftfoder- Utrustning Regel- Nej Normal
beredn. for kraftfo- bundet
derbered-
ning
(Utrustning  Dagligen Vissa Hog
for transport
av kraftfo-
der)
Godsel- Omrorare, Tillfalligt  Vissa Lag
anlaggning pumpar
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De bittre isolerade avdelningarna dr i allménhet forsedda med négon typ
av uppvarmningssystem och ventilerade med mekanisk ventilation. I gris-
ningsboxarna finns ocksé punktuppvarmning for att tillféra extra virme.

I anléggningar for slaktsvinsuppfodning &r oftast djurtétheten mycket
hog, varfor det stdlls krav pa god och tillforlitlig ventilation. Driftstopp
i ventilationsanldggningen kan, i vissa fall mycket snabbt, medfora att
grisarna far illa och i vérsta fall dor.

29.4 Fjaderfaanlaggningar

Fjaderfdanldggningar, dggproduktions- och slaktkycklingsanldggningar,
ar vanligtvis hogt mekaniserade med automatiska utfodringssystem och
mekaniska dgginsamlings- och utgddslingssystem. Vanligtvis stélls stora
krav pd jamn temperatur och god ventilation. Dérfor méste det finnas en
vil anpassad ventilationsanldggning och mdjlighet att tillféra varme. Ef-
tersom ventilationen &r oerhdrt viktig for djurens vélbefinnande och &ven
korta driftstorningar kan medfora stora skador, maste ventilationsanlagg-
ningen vara mycket tillforlitlig.

Tabell 29.4a. Miljobetingelser i fjaderfaanlaggningar.
Utrymme Torrt Dammigt Fuktigt Frdtande Temp.
gaser varia-
tioner
Fjaderfastall X X X
Kraftfoder- X X X
beredning
Godsel- X X X
anlaggning
Personalutrymme X
Paketerings- X
avdelning
Elinstallationens utformning maste ta hansyn till att stallarna rengérs
med hdgtryckstvattning.
Se aven Flik 6 avsnitt 10.
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Tabell 29.4b. Anvandning av utrustning i fjaderfaanlaggningar.

Utrymme Utrustning Anvédnd- Manuell Krav pa
ningstid 6vervak- tillgang-
ning lighet

Fjaderfastall Utfodringssystem Dagligen Nej Hog
(Utgddsling) Dagligen Vissa Normal
Uppvarmning Nov-april Nej Normal
Ventilation Kontinu- Nej Hog

erligt

Agginsamlingssys- Dagligen Ja Normal
tem

Kraftfoder- (Utrustning for fo- Regel- Nej Normal

beredning derberedning) bundet
(Utrustning for Dagligen Nej Hog

transport av foder)

For att minska riskerna vid stdrningar rekommenderas ocksa att systemet
forses med larm som indikerar och larmar vid eventuella driftstorningar.
Belysningen regleras i allménhet utifrén djurens dygnsrytm och dggpro-
duktion. Det bor dessutom finnas separat ledljus som anvénds om man
maste gé in i stallet d& huvudbelysningen ér sldckt. Stall i fjaderfaanlagg-
ningar klassas alltid som utrymmen med forhdjd brandrisk, dessutom &r
miljon korrosiv.
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29.5 Anlaggningar for hastar

Dagens héststall 4r i ménga fall 14gt mekaniserade. Utfodring och utgdds-
ling skots i allménhet helt manuellt. Vanligtvis finns det emellertid styrd
ventilation. I stallavdelningen fordras normalt inget tillskott av virme.

Tabell 29.5. Miljobetingelse i anlaggningar med héastar.

Utrymme Torrt Dammigt Fuktigt Frdtande Temp.

gaser varia-
tioner

Stall (boxar, X X

spiltor)

Stall X

(spolavdelning)

Forrad X

Skulle, X X X

ho-/halmlager

(Spannmalslager) X X X

Kraftfoder- X X X

beredning

Gddse- X X X

lanlaggning

Personalutrymme X

Sadelkammare X (X)
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29.6 Spannmalsproduktion

Arbetet pd gardar som endast odlar spannmaél ér till stora delar koncentre-
rat till var och host. Under denna period ar dock arbetet mycket intensivt.

De fasta anldggningarna pa spannmalsgérdarna utgérs huvudsakligen av
utrustning for att torka, hantera och lagra spannmal.

Modernare torkanldggningar med tillhérande transportsystem &r automa-
tiserade for att kunna koras utan 6vervakning. Det kravs emellertid att
anldggningen dr konstruerad sa att ett eventuellt stopp 1 ndgon del auto-
matiskt stoppar 6vriga funktioner.

I torkanldggningarna och lagerutrymmena é&r det vanligtvis mycket
dammigt och torrt. De méste darfor klassas som utrymmen med f6rhdjd
brandrisk. Temperaturen i lokalerna foljer i stort sett utomhustemperatu-
ren, varfor man maste skydda och ventilera utrustningen sé att kondens
inte orsakar storningar.

Tabell 29.6. Anvandning av utrustning i anlaggningar for spann-
malshantering.

Utrymme Utrustning Anvédnd- Manuell Krav pa
ningstid o6vervak- tillgang-
ning lighet

Torkanlaggning
- pannrum Panna med flakt Aug—okt Nej Hog
- spannmalstork  Elevatorer, skru- Aug—okt Nej Hog
var, bandtransp.
for fylin./tdmning
Spannmalslager Elevatorer, Aug—okt Vissa Normal
skruvar, band- + illf.
transportorer
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30. Litteratur och internetlankar

Ellag (1997:857)
Elférordning (1994:1250)

Elsékerhetsverkets gillande foreskrifter
www.elsakerhetsverket.se

SEK Svensk Elstandard http://www.elstandard.se/

SS 436 40 00 utgéva 2

SS-EN 62305 askskyddsstandard

SEK Handbok 449 Potentialutjamning i industribyggnader
(frekvensomriktare) Askskydd

Reservelverk

tekniska handbdcker utgivna av bland andra SEK, SIS och Sveriges El-
leverantdrer.

”Teknisk anvisning for anslutning av reservkraftsaggregat i kundanldgg-
ning” som &dr fram—tagen av Sveriges Elleverantorer

Elforsk
Elforsks rapport 04:44 Frekvensomriktare www.elforsk.se

Storningsfria frekvensomriktare
www.nfodrives.se

Askskydd
www.elrond.se

Lantbrukets brandskyddskommitté, LBK
www.lantbruketsbrandskydd.nu

Elektriska Installatorsorganisationen EIO
WWW.ei0.se

Lansforsdkringar
www.lansforsakringar.se
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Bilaga 1

Kapslingsklasser

Nedanstdende tabeller dr himtade fran Svensk standard SS-EN 60529 —
Kapslingsklasser for elektrisk materiel (IP-beteckning).

Med kapslingsklass forstés i1 vilken grad elektrisk utrustning &ér skyddad
mot berdring och yttre paverkan som damm, fukt och liknande. Det gél-
lande regelverket foljer IP-systemet (Ingress Protection eller International
Protection).

Elektriska produkter mirks med en IP-klass for att ange bade graden av
skydd mot atkomst av spanningsforande delar och hur damm- och vatten-
tit produkten ar. Har anges vad de tva siffrorna betyder.

Tabell 1 kapslingsklasser — Vad betyder forsta siffran efter IP
Forsta siffran — atkomst/damm
Grad av skydd mot beréring av spanningsfoérande delar och skydd mot
intrangande av fasta frammande féremal samt intrangande av damm
0 Inget skydd
1  Petskydd mot féremal
med storre diameter an
50 mm
2  Petskydd mot foremal Fingrar eller liknande som inte
med storre diameter an  Overstiger 80 mm langd. Fasta fore-
12 mm mal overstigande 12 mm diameter
(provfinger).
3  Petskydd mot foremal Verktyg, tradar med en diameter
med storre diameter an  eller tjocklek stérre an 2,5 mm.
2,5 mm Fasta féremal 6verstigande 2,5 mm
i diameter.
4  Petskydd mot féremal Tradar eller remsor med en tjocklek
med storre diameter an storre an 1,0 mm. Fasta féremal
1 mm overstigande 1,0 mm diameter.
5  Skydd mot damm Intrangning av damm ar inte helt for-
hindrad men damm kan inte intrénga
i sadan mangd att materielens nor-
mala drift aventyras.
6 Dammtat Inget intrdngande av damm.
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Tabell 2 kapslingsklasser — Vad betyder andra siffran efter IP

Andra siffran — skydd mot intrangande vatten

0 Inget skydd

Skydd mot droppande vatten Droppande vatten (vertikalt fal-
lande droppar) far inte ha skadlig

inverkan.
2 Skydd mot droppande vatten Vertikalt droppande vatten far
vid en lutning av hogst 15° inte ha skadlig inverkan da kaps-

lingen lutar hogst 15° fran sitt
normala lage.

3  Skydd mot strilande vatten Strilande vatten med en vinkel av
hogst 60° fran lodlinjen far inte
ha skadlig inverkan.

4  Skydd mot dverstriining med Vatten som strilas mot kapsling-
vatten en fran en godtycklig riktning far
inte ha skadlig inverkan.

5 Skydd mot vattenstralar Vatten som spolas genom ett
munstycke i godtycklig riktning
mot kapslingen far inte ha skad-
lig inverkan.

6 Skydd mot tung sjo Vatten fran tung sjo eller vatten
som spolas i kraftiga stralar far
inte intranga i kapslingen i skad-

lig mangd.
7  Skydd mot inverkan av kort-  Intrdngande av vatten i skadlig
varig nedsankning i vatten mangd far inte vara maojlig da

kapsling nedsanks i vatten vid
visst tryck och under viss tid.

8 Skydd mot inverkan av lang- Materielen ar lampad for langva-

varig nedsankning i vatten rig nedsankning i vatten under
villkor som skall anges av tillver-
karen.

De enskilda punkterna i standarden tar vanligtvis stidllning till skydd mot
antingen intrang av fasta foremal eller mot intrang av vatten. Den fran-
varande siffran anges med X, till exempel IP3X. I det hér tillfallet skall
utrustningen vara skyddad mot intrang av fasta partiklar med en diameter
overstigande 2,5 mm, men det tas inte stdllning till skydd mot intréng av
vatten.

Nir Elinstallationsreglerna vid konkreta tillfdllen kréver skydd mot bero-
ring eller intrdng av fasta foremal, maste det i tilldgg Gverviagas nddvan-
digt skydd mot skadligt intrdng av vatten utifran aktuell yttre paverkan.
Vanligtvis ar det ett ssmmanhang mellan utrustningens skydd mot intrang
av fasta foremal och mot skadligt intrang av vatten.

Vid vissa tillféllen &r det reella skyddet mot direkt berdring av spinnings-
forande delar med verktyg eller kroppsdelar béttre 4n det som framgér
av IP-klassificeringen nimnd ovan. Detta kan vara pa grund av att utrust-
ningen har sa stora dimensioner att ett finger inte nar in till spannings-
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forande delar eller att utrustningen ar utformad sé att ett finger eller ett
verktyg inte kan nd spanningsforande delar. En utrustningsenhet markt

IP10 har inte beréringsskydd och utrustningen skyddar enbart mot intréng

av fasta foremal med ett diameter storre an 50 mm. Genom en tillaggs-
bokstav, till exempel ”B”, kan det synliggdras att kapslingen (mérkt
IP10B) dr berdringssiker, dven om detta normalt hade kravt en kapsling

1P20.

spanningsforande delar

Bokstav  Skydd mot beréring
delar med

A Baksidan av handen
B Finger
C Verktyg
D Ledning/trad

Tabell 3 Frivillig tillaggsbokstav som visar skydd mot beroring av

Krav till utforande

av spdnningsférande (provningsmetod)

En kula med diametern 50 mm
skall ha tillrackligt avstand fill
spanningsférande delar.

Ledat testfinger med diametern
12 mm och langden 80 mm
skall ha tillrackligt avstand till
spanningsférande delar.

Cylindrisk provpinne med
diametern 2,5 mm och lang-
den 100 mm skall ha tillrackligt
avstand till spanningsférande
delar.

Cylindrisk provpinne med dia-
metern 1 mm och langden 100
mm skall ha tillrackligt avstand
till spanningsférande delar.
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