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VVS-system kan ge stora
och direkta besparingar

LLagstiftning, stigande energipriser och oro for
milion Okar intresset for energieffektiva byggnader.

Det finns manga satt att forbattra energi-
effektiviteten. Eftersom VVS-systemen star for
upp till 50 % av en byggnads energianvandning
granskas dessa system intensivt.



Byggnadens infrastruktur

Du kan minska systemets energianvandning genom att
forbattra byggnadens infrastruktur, t ex tilldggsisolera, byta
fonster, osv. Detta har stor effekt, men &r en relativt stor
investering med l&ng aterbetalningstid. Dessutom méste hela
VVS-systemet justeras pa nytt nér atgéarderna ar klara.

VVS-system

Optimering av den hydroniska distributionen i VVS-systemet
minskar energianvandningen och férbéttrar regleringen och
komforten. Detta &r den mest kostnadseffektiva I6sningen,
och har direkta och péatagliga effekter. Att optimera den
hydroniska distributionen i ett befintligt system kan i sjalva
verket ge en genomsnittlig minskning av energianvandningen
med upp till 30 %.

Manniskors beteende

Du kan &ndra pa det satt som manniskor anvander
byggnaden — men detta &r svart och oférutsagbart. Om
systemet inte levererar den komfort som méanniskorna vill
ha kommer de att justera systemet sjalva. For det mesta
innebér detta snabba och drastiska upp och nedgangar

i temperaturen, vilket leder till att energi gér till spillo. Om
systemet ar korrekt instéllt fran borjan, kommer det att ha
en positiv inverkan pa hur manniskor hanterar systemet
och det i sin tur minskar energianvandningen.



Optimera den hydroniska
distributionen inom tre
nyckelomraden

Tillopp T °C

3

Produktion

Vattnets returtemperatur samt smuts
och luftpartiklar i vattnet har en direkt
paverkan pa kylmaskinens/pannans
effektivitet. IMI Hydronic tacklar dessa
problem genom att se till att systemet
arbetar effektivt vid den temperatur
som 6nskas. Vara losningar for
tryckhalining och vattenkvalitet
sékerhetstéller att det inte blir nagra
avlagringar pa varmevaxlaren och att
optimal termisk éverféring uppnas.

Distribution

De flesta pumparna arbetar med for
hoga fldden och for héga tryck. Om
systemet dessutom inte ar korrekt
trycksatt &r det risk fér pumpkavitation.
IMI Hydronic har vad som kravs for att
anta dessa utmaningar. Vara Idsningar
for differenstrycks- och flédeserglering
g6r det mojligt att optimera variabla
pumpar, och vara produkter for tryck-

hélining skyddar pumpen frén kavitation.

Dessa I6sningar kan minska pumpens
elanvéandning med upp till 40 %.

Retur T°C

Retur temperatur
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Valet av reglering, 2-vags- eller 3-vagsventil samt
on/off eller modulerande reglering har en direkt

péverkan pa systemets returtemperatur.



Foreskrivet flode

v

Avgivning Rumstemperatur

En liten forandring av rumstemperaturen i
kan ha stor paverkan pa energi-

effektiviteten. Om medeltemperaturen i ett
varmesystem ar 1 °C for hdg, kan det hoja
energianvandingen med 6-11 %. 1 °C for

lag medeltemperatur i ett kylsystem kan
héja energianvandingen med 12-18 %.
IMI Hydronic levererar alltid énskad
noggrannhet. Med var expertis och vara :
[6sningar inom hydronisk injustering och

vart kompletta sortiment inom rums- Effektavgivning

temperaturreglering ser vi till att ingen del
av byggnaden ar for kalll eller for varm.

Typ av reglering och injusterings-
proceduren har en direkt paverkan pa
det totala flddet och pumpens tryck.




som skapar otaliga
MOjligheter



Fakta i denna bok ar en ovardelig hjalp nér vi talar om nyttan med att
optimera VVS-systemens hydroniska distribution.

Du kan anvanda dem i manga olika sammanhang. Till exempel kan
de hjélpa dig att visa besparingspotential, miljonytta och att illustrera
hur snabbt hydronisk distribution betalar sig.






Systemoptimering
inom produktion



Fakta

Nr

En sankning av koldbararens
framledningstemperatur mea
1 °C minskar verkningsgraden
med 4 %.
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Om distributionspumpen ar dverdimensionerad och systemet ojusterat, kraver
distributionen mer fléde an produktionen kan ge. Detta skapar en blandningspunkt
mellan retur och tillopp vid utloppet fran bypassroret mellan produktions- och
distributionssidorna.

Vid kyla ar tilloppstemperaturen hogre an forvantat, beroende pa denna
inkompatibilitet i flodet, och terminalenheterna kan inte leverera full effekt, vilket
forsémrar de boendes komfort.

Det géar att kompensera denna inkompatibilitet genom att minska produktionens
borvarde, men det medfér dkad energianvandning. Den tekniska dokumentationen
fran kylmaskinstillverkaren anger att det blir en 6kad energianvandning pa ungefar
4 % per °C for att sdnka koldbararens tilloppstemperatur.

150 %
<

11,8 °C 11.8°C
Y 50 %

6°C 7,9°C

e
100 % 150 %

Referensprojekt: Citate Administrativa i Minas Gerais (1,5 °C 6kning av matningstemperaturens boérvarde
efter injustering = 6 % hogre verkningsgrad) Brasilien
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Fakta

Nr 2

For lag returtemperatur till
kKylmaskinen kan minska
varmefaktorn, COP, vasentligt,
med sa mycket som 15 %.
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Lagre returtemperatur an avsett kan e Anvandning av 3-vags styrventiler

bero pa olika hydroniska fel, till dar det skulle vara majligt att
exempel: anvanda 2-vags styrventiler istallet
e Enicke injusterad anlaggning gor
e FEtt oreglerat flode som passerar att apparterna generellt far ett Okat
genom ett bypassrér och skapar flode
en blandning mellan tillopp av kallt e Pumpens bdrvarde &r inte korrekt
vatten och returen installt

En lagre returtemperatur minskar temperaturskillnaden AT = Ts-Tr
(Ts: Tilloppstemperatur, Tr: returtemperatur). Den registrerade medelskillnaden
mellan vatskan och kylmedlet paverkar COP avsevart, med s& mycket som 15 %.

Returtemperaturens inverkan pa kylmaskinens COP (*)

5,2

5

4,8 /
4,6 /
46
4,4 ]
/ 44
42 -

Retur-
4 4.2 temperatur

10,5 11 11,5 12 12,5 13

(*) Kylmaskinstillverkarens simuleringsprogram
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Nr 3

| kylsystem kan avlagringar

paverka kylmaskinens verknings-
grad med upp till 5 % och orsaka
ett Okat tryckfall pa upp till 10 %.
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| tillampningar med varmevéaxlare kan avlagringarna pa roérens inre ytor fungera som
isolering vilket paverkar varmedverféringen och tryckfallet. Okningen av tryckfallet
paverkar pumpens energianvandning.

Den termiska inverkan av avlagringarna uttrycks ofta som avlagringsmotstand. Rf,
som ungefarligt kan beraknas sa har: Rf = §/Af med & som tjockleken och Af som
den termiska konduktiviteten (*).

Simulerad med kylmaskintillverkarens program

Avlagringens tjocklek (mm) 0 0,17 0,35
COP 2,84 -2,5% -5,3 %
Forangarens Ap

(vid samma kylaruteffekt) 53 kPa +3,1 % +8,7 %

(*) Publikation: Online "Heatexchanger-fouling.com”

Referensprojekt: Kylsystem for bostadshus i Nanjing (Kina). Avlagringar har stor inverkan pa kylmaskinens
verkningsgrad (14 % lagre energianvandning efter rengdring av forangaren)
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Fakta

Nr 4

Det Okade flodet kan minska
kondenseringsperioden med
upp till 20 % vilket vasentligt
paverkar kondenserande
pannors verkningsgrad.

Tillopps- 80
70
Retur- 60
50
40
30

20
-5 0 5 10 15 20
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For att fa hog verkningsgrad i kondenserande pannor maste vattnets returtemperatur
hallas under angans daggpunkt i avgaserna, och darfor maste AT héllas hogt. Detta
kan bara uppnas genom stabil och exakt modulerande styrning av det variabla
fiddet i apparaterna och genom att undvika for stora floden beroende pa icke
injusterade system.

| system med for stort flode ar returtemperaturen hogre. Antal dagar med
kondenseringskapacitet minskas med upp till 20 %. Om man raknar med 15 %
energibesparing beroende pa kondenseringsteknik uppskattas inverkan av for
stort fléde till 3 % av pannans energianvandning.

Antal
dagar Diagram fér London, UK
30

Ute-
temperatur

<
<

P For stort fléde

<€ P> Foreskrivet flode
Kondensingsperiod

Referensprojekt: Empalot Frankrike (12,3 % beroende pa pannans verkningsgrad och béttre rumsstyrning)
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Fakta

Nr 5

Avlagringar pa 1 mm okar
energianvandningen i pannan
med upp till 9 % ().
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| ett system med dalig tryckhallning (pga dalig driftsattning, kvalitetsproblem, osv)
fylls vatten pé regeloundet for att kompensera lackaget fran sakerhetsventilerna
beroende pa Overtryck. Vattnet innehéller &mnen som mest avsétts pa de hetaste
ytorna i varmesystemet, t ex varmeodverféringsytorna i pannan.

Séadana avlagringar fungerar som isolering och paverkar varmeoverforingen och
tryckfallet. Detta leder till lagre verkningsgrad i pannan och darmed hdgre
energianvandning. Dessutom skapar avlagringarna lokal termisk kavitation, vilket
kan skada pannan allvarligt. Utdver avlagringarna innehaller farskvattnet syre som
skapar korrosion och avsattningar av magnetit i hela varmesystemet.

50% =

40% /

30% /
/

20% > g

%.JQ%:T/

00 ' 20 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0

Kostnadsékning

+ 1,0 mm Avlagringens tjocklek (mm)

(*) Resultat fran test utférda av University of lllinois och the U.S. Bureau of Standard
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Systemoptimering
inom distribution



Fakta

Nr 6

| Kylsystem ar kostnaderna for
pumpning (distribution med
konstantflode) mellan 7 och 17 %
av den totala energianvandningen.

XEm \ps
Fricion | R
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Pumpens energianvanding &r direkt proportionell med flédet, pumpens tryck och
pumpens verkningsgrad. | ett kylsystem maste den energi som genereras till sjalva
pumpen kompenseras av kylmaskinen. Darfor maste den betalas for tva ganger i ett
kylsystem: vid pumpen och vid kylmaskinen!

Pumpens tryck x Fl6det
Pumpens totala verkningsgrad

Pumpens férbrukning = G, +

Nedanstaende formel ger en uppskattning av pumpens energianvandning jamfort
med sdsongsmassig energanvandning i anlaggningen vid konstant fléde:

H 0,235 H
Cor = AT, XS, x 1, X 1 X (COP +1m) = 3,34 X 5.

C,: Pumpningskostnader i % av kyleffekten

H:  Pumpens tryck (mvp)

N, Pumpens verkningsgrad

Nm: Motorns verkningsgrad

S.: Kvoten mellan den genomsnittliga sésongsméassiga varmeeffekten och den maximalt nédvandiga
effekten

AT,: Nominell skillnad i vattentemperatur

Exempel:
For H=25 mvp (250 kPa) och ATc= 5,5 °C motsvarar pumpkostnaderna 15,2 % av
den totala kylenergin (Sc=0,4; np=0,75; nm=0,92; arstids-COP=3)

Anmarkning: Ny forskning visar att i virmesystem representerar pumpforbrukningen 1,5 % av energi-
anvandingen i byggnader s& som kontor, skolor, sjukhus i Sverige. "Efficiency of building related pump and
fan operation,” doktorsavhandling av Caroline Markusson, Chalmers tekniska hdgskola, maj 2009
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Fakta

Nr /

Pumpens elenergikostnad ar
40 % lagre i ett injusterat system
an i ett som inte ar injusterat.
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Pumpens elenergikostnader ar proportionella mot produkten av pumptrycket och
flodet. System som inte &r injusterade har oftast ett for hogt flode f6r att kompensera
lokalt underfléde. Det &r ganska vanligt att flodet i distributionen ar 50 % 6ver
foreskrivet varde (%).

Ratt injustering ger ocksa majlighet att optimera driftpunkten for pumpar med variabel
hastighet (mojlig besparing i pumpens tryck varierar fran projekt till projekt, men
pumpar dverdimensioneras alltid med atminstone 10 %).

I en anldggning som arbetar med 30 % hogre fléde och endast 10 % &ver pumpens
tryck, kan man genom injustering av systemet spara in 40 % av pumpenergin.

Pumptryck / /

Exempel: 5 A
A. Icke injusterat system: 150 /A
Pumpeffekt 12,8 KW (100 %) / /

B. Injusterat system: 120 K
Pumpeffekt 10,2 kW (-20 %) %
C. Injusterat system och instélining av
pumpens tryck: 60 7
Pumpeffekt: 7,31 kW (-43 %) 30 //
%/
0] Z

0 45 90 135 180 225 270 Flode

Referensprojekt: Hammarplast Consumer (61 %) Sverige, Citate Administrativa in Minas Gerais (21 %)
Brasilien, Pfizer (31 %) Frankrike.

(*) Kalla: Utredning utférd av Costic (French Research and Training Centre in HVAC), publicerad i CFP
Journal april-maj 2002.
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Nr 8

Att Oka pumpens totala tryck for
att kompensera for ett underfldode
pa 20 % i vissa apparater innebar
att pumparnas energianvandning
maste dkas med 95 %.
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Det &r mycket vanligt att man dkar pumpens totala tryck for att kompensera for
underfldde i vissa delar av systemet.

For att kompensera for ett underflode pa 20 % i vissa apparater maste det totala
flodet 6kas med 25 % (0,8x1,25 = 1). Eftersom tryckfallet i systemet dkar med
kvadraten pa flodet, méaste pumptrycket tkas med 56 % (1,25x1,25) for att ge den
nédvandiga 6kningen av flodet.

En s&dan 6kning av pumptrycket kan oftast nds genom att &ndra pa pumpens
impeller eller byta till en stdrre pump. Om pumpens och motorns verkningsgrad ar
samma, och kostnaden fér pumpning &r proportionell mot produkten av
pumptrycket och flodet, skapar denna situation en 6kning av energidtgangen pa
1,25x1,56 = 1,95 vilket &r 95 % hdgre an normalt.

20 % underfléde

ol A

Qtot x 1,25

Anmarkning: Istallet for att byta pump anvander man ibland en extra pump som kors parallellt med
huvudpumpen. Aven detta ger onédig energianvandning i pumparna.
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Nr 9

Ett val injusterat varme- eller kyl-
system kan ge minskad energi-
anvandning pa upp till 35 %.
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' [ _ME A

Det ligger i sakens natur att apparater (kylbaffflar, radiatorer, luftbehandlings-
aggregat) som ligger néara pumpen har ett hdgre flode, vilket skapar lagre flode
i andra apparater. Det hander till exempel ofta i ett varmesystem att rum néra
undercentralen och déarmed nara pumpen har for hogt fldde och blir for varma,

medan rum som ligger langre bort inte nér dnskad temperatur.

Avvikelserna i rumstemperatur kan latt komma upp i mellan 2 och 4 °C. Det ger
ocksé ett hogre totalt flode &n vad som behdvs, vilket dkar energianvandningen i
pumparna och ger dalig energidverforing till systemet. Detta innebér for det mesta
att flera produktionsenheter (pannor, kylmaskiner) anvands &n vad som normalt skulle
behovas, och det paverkar verkningsgraden hos pannor och kylmaskinens COP.

Sédana skillnader kan totalt skapa en ¢kad energianvandning p& mellan 10 och 35 %!

Berakningsexempel vdrmesystem

Genomsnittlig avvikelse i rumstemperatur: 2 °C Energipaverkan:
Pumpens dverfoérbrukning: 40 % (Faktanr 7) Energipaverkan:
Lagre verkningsgrad i kondenspannan Energipaverkan:

Kombinerad effekt :

Berakningsexempel kylsystem

Genomsnittlig avvikelse i rumstemperatur: 1 °C Energipaverkan:
Pumpens 6kade energianvanding: 40 % (Fakta nr 7) Energipaverkan:
Lagre COP i kylmaskinen: Energipaverkan:

Kombinerad effekt :

12 1ill 22 % (Fakta nr 12)
0,21ill0,6 %

1 till 3 % (Fakta nr 4)
13,1 till 24,8 %

12 till 18 % (Fakta nr 13)
2,8 till 6,8 % (Fakta nr 6)
5 till 15 % (Fakta nr 1)
18,7 till 35,0 %

Referensprojekt: Tianjin Saixiang Hotel (31 %) Kina, Sundsvall (15 %) Sverige, Empalot (12,3 %) Frankrike,

regeringsbyggnad Nederlanderna (10 %)
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Fakta

Nr 10

En Okning av vattentemperaturen
med 1 °C leder till 3 % hogre
rorforluster.
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For att kompensera for hydroniska problem och for 1&g eller for hog rumstemperatur
ar det vanligt att 6ka temperaturen i tilloppet i VVS-system (vid uppvarmning) eller
minska (vid kylning). Detta skapar fér varma eller for kalla rum i olika delar av
byggnaden.

Detta paverkar ocksa varmeforlusterna i roren, vilket minskar totalverkningsgraden i
VVS-systemet. Om vattnets medeltemperatur i ett varmesystem &r 50 °C och den
externa temperaturen i roret ar 20 °C, dkar varmeforlusterna med 3 % for varje
grads 6kning av vattentemperaturen utéver de foreskrivna vardena. For att
kompensera for en lagre temperatur i rummet pa 1 °C, maste temperaturen i vattnet
Okas med ungefar 4 °C (beroende pa konstruktionsférhallandena), vilket innebér att
varmeforlusterna i roret Okar med 12 %!

AT de
o= ag B+ o 3,5+0,0036xl)
A
PAAAAA A
- EEE—— -
22082200/
k ™ |
b4 4
- EE— =
A/

Forenklad formel for berékning av rérens varmeforlust

P..: Rorens varmeforlust per meter (W/m)
AT: Temperaturskillnaden mellan vattnet och omgivningen
de: Rorets ytterdiameter (mm)
I: Isoleringens tjocklek (mm)
L Isoleringens konduktivitet (W/m.K)
31



Fakta

Nr 17

Korrosion och avlagringar i roren
Okar pumpens elanvandning med
upp till 35 % (*) under det forsta
aret ett varme- eller kylsystem
ar | drift.
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Rorens tryckfall, som ofta kallas linjart tryckfall, beror pa:
- Rorets innerdiameter

- Rorets rahet

- Vattnets (vdrmemediets) densitet och viskositet

- Flodet

Syre som finns i systemet pga dalig tyckhallning skapar korrosion. Avlagringar som
uppkommer pga dalig vattenkvalitet och for lagt vattenflode i vissa delar av
anlaggningen forandrar standigt rorens rahet under de forsta aren med + 15 % fill
+70 % och efter 20 till 50 &r med +150 % till +240 % (**). For att kompensera for det
Okade tryckfallet maste pumptrycket att hojas. Detta leder till att pumpen drar mer
energi.

Till exempel: (*) Anta att tryckfallet i réren motsvarar 50 % av systemets totala
tryckfall. En 6kning pa 70 % av rorens tryckfall paverkar da pumpens
energianvandning med 35 % vid samma fléde.

—

Insidan i ett korroderat DN100 ror.

(**) Kéalla: Resultat publicerat av Utah State University, Prof. Rahmeyer
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Systemoptimering
iInom avgivning



Fakta

Nr 12

Om rumsmedeltemperaturen

| ett varmesystem ar 1 °C hogre
okar anlaggningens energi-
anvandning med 6 till 11 %.
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Vid uppvarmning har 6kad energianvandning i en byggnad direkt samband med
temperaturskillnaden mellan rumstemperaturen och utomhustemperaturen.

Denna dveranvandning kan uppskattas genom féljande formel:

100

o/ - - - @O0
S% =8 X (te - too - )
S%: Overanvandning av energi uttryckt i % fér 1 °C 6kning av rumstemperaturen
.. Kvoten mellan den genomsnittliga sdsongsméssiga varmeeffekten och den maximalt nédvandiga
effekten
t.: Dimensionerande rumstemperatur
t..: Dimensionerande utetemperatur
ai:  Inverkan av internt varmetillskott uttryckt i grader av rumstemperaturen

Exempel: 10 °C
Fort, = +20 °C, t,, = -10°C, ai = 2 °C och S, = 0,4 )
Okad energianvandning S = 9 % 21°C

(Onskad 20 °C)

+9 %

Stabil och noggrann rumsreglering ger komfort och ar en av de mest effektiva
satten att minska byggnadens energianvandning.

Referensprojekt: MOL (27 % energibesparing) Ungern
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Fakta

Nr 13

Om rumsmedeltemperaturen

| ett kylsystem ar 1 °C lagre
Okar det anlaggningens energi-
anvandning med 12 till 18 %.
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Om rumstemperaturen i en fastighet med kylsystem ar till exempel 23 °C i stéllet for
24 °C (1 °C for lag) ger det en dkad anvandning som ar direkt knuten till byggnadens

behov (intern och extern varmevinst).

Den 6kade anvandningen kan uppskattas genom féljande formel:

100
0, e
5% = Se X (tec — tic + ai)

S%: Okad anvéndning av energi uttryckt i % for 1 °C lagre rumstemperatur

S.:  Kvoten mellan den genomsnittliga sdsongsmassiga kyleffekten och den maximalt nédvéandiga
effekten

t.: Dimensionerande rumstemperatur

t..: Dimensionerande yttertemperatur

ai:  Inverkan av intern varmevinst uttryckt i grader av rumstemperaturen

Exempel:
Fort,=+23°C,t,,=35°C,ai=4°CochS, =04
Energianvandning S = 16 %

Stabil och noggrann rumsreglering ger komfort och ar en av de mest effektiva
satten att minska energianvandningen i byggnaden.
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Fakta

Nr 14

Interaktiva on/off-reglerande
system skapar en Okad energi-
anvandning pa upp till 7 %.
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| system med variabelt fldide som har 2-vagsventiler med reglerprincipen

on/off, och dar nagra ventiler ar stangda, minskar rortryckfallet kraftigt jamfort
med trycket i kretsar som fortfarande ar dppna. Detta skapar ett 6kat flode som
paverkar pumparnas energianvandning och returtemperaturen till kylmaskinerna
eller pannorna. Vid 50 % belastning i ett on/off-system kan flédet dka upp till 50 %
(*) 6ver det normala flédet. Det skapar en 6kad energianvandning i pumparna
under kylsdsongen pa upp till 3 % (*) av den totala kostnaden for kylenergin.
Returtemperaturen paverkas ocksa med 1,5 till 2 °C vid 50 % belastning, vilket
skapar en minskning av COP med upp till 4 % (Fakta nr 2). Inverkan av de tva
faktorerna gor att energianvandningen i ett system med on/off-reglering kar med
upp till 7 %. Dartill kan l1dggas energidkning pga avvikelser i rumstemperaturen.
Systemet bor justeras in for att & ratt fiode i alla apparater och for att undvika
hydroniska stdrningar.

I'!L i 0 ! ’ﬁ‘ Fléde
X 4 JA A JAS

1. |Oppen Stangd Oppen

1>
0l i“_ i“_ Flode

ATA B .S
T, |Sténgd! Oppen Oppen
L@
s

() Matematisk modell (Hydronic College, Jean Christophe Carette)
Referensprojekt: Renovering av universitetsbyggnad (Hong Kong, Kina) 21 % férbattring av kéldfaktorn COP.
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Fakta

Nr 15

Central driftandring kombinerat
med lokal rumsreglering kan ge
en minskad energianvandning
pa upp till 20 %.
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Energianvandningen kan minskas genom att minska uppvarmningen eller kylningen
i rummet under perioder da rummet inte anvands eller under natten. Minskad
energianvandningen kan uppskattas sé har:

tsénkning X (1 00 - (Tnormal - Tsé'\nkning) X Esparat “ “C)) + 1:normal X 100

Exparat % = 100 -

24
tsénkning (h): Period med sénkning
tnormal (h): Period med normaltemperatur
Tsankning (°C): S&nkningstemperatur
Thormar (°C): Installd normal rumstemperatur

Esparat 1 ) (%):  Energiminskning vid 1 °C sankning av rumstemperaturen

Exempel: Ett rum med 20 °C under tiden 8 till 18 (10 timmar) och en
avstangningstemperatur 3 °C lagre (17 °C) under resten av dygnet (14 timmar) och
om varje grad antas innebéra en minskning pé 10 % (Fakta nr 12) kan minskningen
uppskattas i % enligt féljande: 17,5 % ()

Normal drift Normal drift Rum 1
Normal drift Normal drift Rum 2
Normal drift Normal drift Rum 3
- Normal drift Rum 4

Centraliserad
'*' @ ( sankning ( '*' @

(*) Anm: | procentvardet ingér inte verkningsgraden hos kéllan (till exempel panna, varmepump)
som arbetar vid full last efter aterstéaliningsperioden for att na den installda temperaturen.

Publikation: "The energy saving potential of E-Pro” (Heimeier)
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Fakta

Nr 16

Energianvandningen okar
med 1,25 % fOr varje timme
som starten tidigarelaggs.

44



Ett icke injusterat system férlanger starttiden eftersom det tar mycket langre tid att
i vissa rum na 6nskad temperatur. Detta innebar att systemen maéste startas tidigare
an nodvandigt, vilket Okar energianvandningen. Om starten pé grund av hydroniska fel
maste goras en timme tidigare &n normalt okar energianvandningen med 1,25 % (.

,
%
o

&
&

Rumstemperatur

\ 4

2 -1 0 Timmar

A
Y

Tidigare starttid

Om det i vissa byggnader ar svart att n& en tillracklig rumstemperatur efter sénknings-
perioden kan det handa att man valjer att koppla bort hela séankningsfunktionen, vilket
kan leda till en dkad energianvandning pa upp till 20 %!

(*) Nar hansyn tas till fakta nr 15
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Fakta

Nr 1/

Jamfort med manuella ventiler ger
termostatventiler pa radiatorerna
en minskad energianvandning pa
upp till 28 %.
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Universitet i Dresden har utfért en studie om anvandning av termostatstyrda
radiatorventiler jamfort med manuella. Studien behandlar de termiska forhallandena
i olika hus, vaderforhallanden under uppvarmningsperioden, typ av panna och
manniskors beteendemonster.

- Varmesystem konstruerat f6r 90/70 °C

- Enisolerad byggnad enligt tysk standard 1982

- En kondenserande panna

Energiminskningen uppskattas till 28 % vid jamférelse mellan termostatventiler och
manuella ventiler som &r helt 6ppna. Med ett system instéllt pa& 70/55 °C ar
minskningen 19 %.

Vérme-
isolering
Kondenserande standard

Energi-

sparsystem Lag Lag

Kondenserande

temperatur temperatur

8,08 9,54 13,08 15,53 1977
0 : : ; o G
Yo

70°C/55°C 90°C/70°C

Temperaturniva

Baserat pé en dynamisk mjukvarusimulering

Studie: Universitetet i Dresden, Institute of Power Engineering, Chair of Building Energy System and Heat
Supply
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Fakta

Nr 18

Luft | radiatorer kan minska
energidverforingen med upp
till 80 %.
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Om det finns Iuft i vattnet dkar korrosionen och oljudet, dessutom férsémras
energidverforingen.

Den termiska bilden (se nedan) visar att luftfickor forhindrar cirkulation i radiatorn
och kraftigt minskar energidverfoéringen.

For att kompensera den minskade energitverforingen fran radiatorerna forsoker
man ofta tka framledningstemperaturen fran pannan och pumpens varvtal. Detta
paverkar vasentligt energianvandningen i ett varmesystem (fakta nr 4, 8 och 12).

80 % 20 %

Luftens effekt pa radiatorns uteffekt (*)

(*) Termisk bild fran "Karel de Grote Hoge School”
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Fakta

Nr 19

Utbyte av gamla termostater
(fran 1988 och tidigare) mot
moderna termostater kan spara
upp till 7 % energi.
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Dresden University i Tyskland har gjort en studie for att underséka maojligheterna till
minskad energianvandning genom att byta ut termostater &ldre an 1988 mot nya
termostater. Resultatet av denna undersdkning ar att rumstemperaturen kan sénkas
genom att befintliga termostater byts ut mot nya (rummen far varken for hog eller for
l&g temperatur, lattare att stélla in borvardena). Den forbéattrade styrningen av
rumstemperaturen ger minskad energianvandning, beroender pa de temperatur-
forhallanden som visas i nedanstéende tabellen:

Nominell temperatur Minskad energianvandning
90/70/20 °C 7%
70/65/20 °C 5%

(*) TUD, Institut fUr Energietechnik, professuren for byggnadsteknik och vérme (studie vid universitet i Dresden)
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Fakta

Nr 20

Installation av separata rums-
regulatorer for reglering av
rumstemperaturen | golvvarme-
system kan ge besparingar pa
upp till 20 %.

52



Diagrammet visar att de nominella vardena fér rumstemperatur i de huvudsakliga
anvandningsomradena ligger mycket néra borvardet 20 °C vid individuell styrning av
rumstemperaturen.

Véardena i de fall dar systemet inte har separat lokal styrning visar att
rumstemperaturen ar ungefar 1,5-2 K stérre. (uppgifter om studien, se nedan).

Skillnaden i rumstemperatur paverkar energianvéandningen med upp till 20 %!
(fakta nr 12)

25,00

24,00

23,00

22,00 ~ =

21,00
20,00 @ Om———— G — ® ®

19,00
Okt. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr.

—@— Reglerat —@— Oreglerat

Studie: Energy and Costs Savings by Re-Fitting Individual Room Temperature Control Systems for Floor
Heating av Joachim Plate (VD for Association for surface heating and surface cooling i Tyskland).
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Det finns besparingar att gora
I nastan varje VVS-system

Med sin expertis inom hydronisk distribution hjélper IMI Hydronic
till att minska energianvandingen i system varlden éver.

Hammarplast Consumer AB, Sverige
Industriellt kylsystem
Minskad energianvanding 61 %

Genom att justera in kylsystemet uppnadde man en battre
reglering av flédet. IMI Hydronic minskade pumparnas
energianvanding med 6ver 61 % och stabiliserade cykeltiderna
vilket 6kade produktiviteten.

Cidade Administrativa, Brasilien
Kyla for kontorsbyggnad
Minskad energianvanding 21 %

Vara omfattande kunskaper inom hydronisk injustering bidrog till
att den brasilianska regeringsbyggnaden uppnadde sitt mal for

energieffektivitet och minskade pumpens energianvanding med
hela 21 %.

MOL Hungarian Oil and Gas Corporation, Ungern
VVS-system for kontorsbyggand
Minskad energianvanding 27 %

IMI Hydronic arbetade i ndra samarbete med projektets VVS-
konstruktérer och kunde genom tekniskt support fran
systemkonstruktion till driftsattning av systemet bidra till

att minska energianvadningen med 27 %.
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+30 %

Genomsnittlig minskad
energianvandning

Energieffektivitets-
barometer

0 % +60 %
Optimalt Ineffektiva
hydroniskt system

Hydronic Engineering

Fler refrensprojekt finns pa www.imi-hydronic.se
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