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Es gibt genugend Holz

Holz in Deutschland und Osterreich / Angaben in Millionen Vorratsfestmeter

OsTERREICH DEUTSCHLAND Holzvorrite in Europa

- Holzvorrat 1.095 Mio. fm 3.400 Mio. fm
Deutschland 3.381
- Holzzuwachs 31 Mio. fm 120 Mio. fm Schweden 2928
- jahrliche Nutzung 19 Mio. fm 70 Mio. fm IR e
Finnland 1.940
- nicht genutzer Zuwachs 12 Mio. fm 50 Mio. fm
Polen 1908 Angaben
_ o o in Mio. m3
Bewaldung 47,2 % 31,0 % Halien v
- Waldflache 3,96 Mio. ha 1,1 Mio. ha Osterreich 1.095
© Deutsches Pelletinstitut Quelle: Bundeswaldipventur, 2004
Quelle: Bundeswaldinventur / Bundesministerium fiir Verbraucherschutz, Eméhrung und Landwirtschaft Inventurstudie 2008

Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft

Brennstoffkosten
Zeitraum Heizsaison 2008/2009/2010

Bitte beachten Sie: Brennstoffpreise wurden iiber I@ngere Zeit beobachtet.

Cent / kWh Brennstoff

Perfektion aus Leidenschaft.
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Pellets, die Alternative zu Gas und Ol

Energiepreisentwicklung in Deutschland und Osterreich 2004-2011

Kosten 2010 Kosten 2011

10

Einfamilienhaus Mirz 2012

mit 200 m2 Wohnflache Heizdl € 3.030,00
9 L Baujahr 1985

Pelletverbrauch 6,122 t / \ /’_@

Olverbrauch 3.000 |

8 - Heizdl €2.040,004 |
Gasverbrauch 3.152 m3 | Mérz 2012
Bei diesem Rechenbeispiel wurde mit Gas € 2.395,00
Durchschnittspreisen kalkuliert Erdgas €1.805,00 :

7 | -~ Erdgas €1.760,00 |

6 N\ Heizdl €i7;o,oo

AN
Erdgas €1.510,00 ]
“ Pellet€1356%
y 7y X | :
|

5 lv l |
] | ==
4A

I | i Pellet €1.140,00* —
{ ; ] Marz 2012

Pellet €1.050,00%| | | | ' Pellets € 1.411,00*

I | |
| 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 I+

Quelle: Pelletspreise = Deutscher Energie-Pellet-Verband e.V./Solar Promotion GmbH Basis: Verbraucherpreise fiir die Abnahme von 3.000 | Heizdl,
Heizél- und Erdgaspreise = Brennstoffspiegel (inkl. Mwst. und sonstigen Kosten)

Cent / kWh

© Solar Promotion GmbH, Stand August 2011 / www.interpellets.de / www.pelletsmagazin.de

*Durchschnittspreis Pellets Deutschland/Osterreich

Steckbrief Holzpellets EN 14961-2 Klasse A1
hergestellt aus Stammholz ohne Rinde (Waldholz),

Hobel- oder Sagespanen (chemisch unbehandeltes) Durchschnittspreis __ Linearer Jahres-

. Nadelholz KWh pro Jahrin €/t durchschnittspreis
I aauuss l?:rihotl)z ultégk\(l\lhn’(kgg >
Schiittdichte BD > 600 kg/m3 (Fichte) 200 //
Durchmesser D 6,0 mm 1,0 mm
lange L 3,15 - 4O mm L2
Wassergehalt M max. 10% 100 _ . _ _ . _ _ . _
Mechanische Bestandigkeit DU 97,5 % (max. 2,5% Abtrieb) o = = S 2 = ~ & &
Feingutanteil ab Werk F max.1,0% kleiner 3,15 mm 50
Aschegehalt A max. 0,7%

natirliche Presshilfsmittel (zB Maisstédrke) max. 2% der Masse ’ 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2000 201
Energieaufwand fiir die Herstellung ca. 2 - 2,5% des Energieinhalts © Deutsches Pelletinsttut Quele: Solar Promotion

Bitte beachten Sie beim Kauf von Pellets: die Qualitdt ist entscheidend, nicht der Preis.
Bevorzugen Sie Pelltets entsprechend EN 14961-2 Klasse A1, EN plus A1, DIN plus oder ONORM M 7135

www.eta.co.at 3




Heizwert von Holz im Vergleich zu anderen Brennstoffen

Heizwert von Holz
abhangig vom Wassergehalt

kWh/kg
6,0

2.0 Fichte

B suche

5,0

4,0

3,0

Heizwert

2,0

39,
I
I
I
I
I
I
I
I

10 20 30 40 50 60 Wassergehalt in %
I Scheitholz
1-2 Jahre gelagert .
Pellets waldfrisch

Heizwerte unterschiedlicher Brennstoffe

2 — Brennstoff Energiegehalt pro Einheit
Heizol extraleicht 10,0 KWh [ It
Erdgas 9,52 kWh | m3
Koks 8,06 kWh | kg
Pellets 4,90 kWh I kg

Stiickholz Fichte (w = 15%) | 1350 kWh / RM
Stiickholz Buche (w = 15%) | 2150 kWh / RM

Miscanthus (w = 15%) 4,31 kWh / kg
- 11t 0l ca. 2,5 kg Stiickholz - 1.000 It Ol ca. 8 rm Fichte
- 11t 0l ca. 2,0 kg Pellets - 1.000 It 0l ca. 10 - 15 srm Hackgut

-1.000 It 0l ca. 5,5 rm Buche - 11t 0l ca. 2,23 kg / Miscanthus

Wh / kg)
5% w
holz Buche
Wh | kg)
5% w

= - == -

(
(K

Erdgas (KWh / m3)
Koks (kWh I kg)
Pellets (kWh / kg)
Stiickholz Fichte

Heizol EL (kWh [ It)
Stiicl

Perfektion aus Leidenschaft.
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Trocknungszeiten / Ein Sommer reicht um Holz zu trocknen

Scheitholz trocknen

Gespaltenes Holz auf trockenem Untergrund regengeschiitzt und windexponiert lagern - optimal ist eine sonnenbestrahlte Lagerung
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Quelle: TFZ Straubing

Zeitpunkt zur Hackguterzeugung

Trocknungsverlauf

%

70
Fichte

60~
z
= ol . Buche
go Weide Hasel
T W
=

bedingt lagerfahiges Material
30 b
lagerfahiges Material
J

20
Dez Jan Feb Madrz April Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Hacken und Einlagern

www.eta.co.at s




Fest-, Raum- und Schuttraummeter /| Wassergehalt

Verhaltniszahlen der RaummaRe

Festmeter (fm)

Raummeter (rm) bzw. Ster
geschlichtete Scheite

Schiittraummeter (srm)
geschiittetes Hackgut

1,0 fm

g

1,0m

1,67 rm

Wassergehalt - Feuchtigkeit

Wassergehalt (M) bezogen auf Gesamtmasse

80 kg M

100 kg

20

0,6m

Wassergehalt: (=) x 100 = 20% M

100

Feuchtigkeit (u) bezogen auf Darrmasse (reine Holzmasse ohne Wasser)

100 kg

... 20
Feuchtigkeit: ( 5~-) X100 =25% u
o g [ e Can) oo

Perfektion aus Leidenschaft.

0,4 fm

o.4m

,0m

Genauere Umrechnungsfaktoren fiir die RaummaRe
von Rund- und Scheitholz siehe: www.tfz.bayern.de
> Publikationen > Festbrennstoffe > Umrechnungsfaktoren verschiedener RaummaRe fiir Scheitholz

Feuchtigkeit | Wassergehalt
15 % 13%
17,6 % 15 %
20 % 16,7 %
25 % 20 %
30 % 23,1%
333 % 25 %
40 % 28,6 %

42,9 % 30 %
50 % 33.3 %
53,8 % 35 %
60 % 37,5 %
66,7 % 40 %
70 % 11,2 %
80 % L4 %
81,8 % 45 %
90 % 47,4 %
100 % 50 %




NormgroRen von Hackgut

Hackgut P31,5 nach EN 14961-4

entspricht im wesentlichen dem Hackgut G30 nach ONORM M 7133

Grobanteil

- maximal 6% der Gesamtmasse
- maximale Ldnge 120 mm
- maximaler Querschnitt 2 cm?

Hauptanteil

j———=y
- mindestens 75% der Gesamtmasse
- maximale Ldnge 45 mm

Feinanteil

i
“

- KorngroRe kleiner 8 mm

- KorngréRe kleiner 3,15 mm

- KorngroRe 8 bis 31,5 mm

Hackgut Py5 nach EN 14961-4

entspricht im wesentlichen dem Hackgut G50 nach ONORM M 7133

Grobanteil

- maximal 6% der Gesamtmasse
- maximale Ldnge 120 mm
- maximaler Querschnitt 5 cm?2

Wassergehaltklassen M nach en o614

Der %-Anteil bezogen auf die Gesamtmasse wird mit M bezeich-
net. Bis M35 (Wassergehalt kleiner 35%) ist akzeptabel. Fiir die Ein-
lagerung und fiir maximale Heizleistung ist M25 zu bevorzugen.

Aschegehaltklassen A nach enwo61-4
der %-Anteil bezogen auf die Trockenmasse wird mit A bezeichnet.
Bis A1 (Aschegehalt kleiner 1%) ist akzeptabel.

Hauptanteil

we=
S
&=

Feinanteil

‘ - KorngroRe kleiner 8 mm

- KorngroRe kleiner 3,15 mm

- mindestens 75% der Gesamtmasse
- maximale Ldnge 63 mm
- KorngréRe 8 bis 45 mm

Schuttdichte BD

Die Schiittdichte S wurde bisher in ONORM M 7133 im wasserfreien
Zustand (Trockenmasse ohne Wasser) angegeben.

In der neuen EN 14961-4 wird die Schiittdichte BD im
Anlieferungszustand (Gesamtmasse inklusive Wasser) —angegeben.
Die genormte Klassen mit BD150 und BD200 sind zu grob
und haben flir Hackgut als Brennstoff kaum Bedeutung.
Schittdichten fiir verschiedene Holzer im nassen Zustand M15 und M30
sind in der Tabelle auf der folgenden Seite angegeben.

www.eta.co.at

- maximal 8 % der Gesamtmasse

- maximal 25% der Gesamtmasse

- maximal 25% der Gesamtmasse

- maximal 8 % der Gesamtmasse

7



Heizwert von Holz / Jahresbedarf Hackgut

Wassergehalt (M) bezogen auf Gesamtmasse

br(:‘za(:;:\r']ear:f Raummeter Schiittraummeter Schiittraummeter
Gewicht Halbmeter-Scheite Hackgut P31,5 Hackgut Py5
Gewicht Heizwert Gewicht Heizwert Gewicht Heizwert
M M= M= M= M= M= M= M= M= M= M= M= M= M= M=

15% 30% 15% 30% 15% 30% 15% 30% 15% 30% 15% 30% 15% 30%

Einheit kKWh /| KWhi | kgl kg! | kKWh/ | kWhI | kgl kg! | KWh/ | kWh/ kg kg! | KWh! | kWh/

kg kg rm rm rm rm srm srm srm srm Isrm srm srm srm
Nadelholz

Tanne 4,40 | 3,51 276 317 1.210 | 1.110 | 178 205 780 720 148 171 650 600

Douglasie | 4,43 | 3,53 319 368 1.410 | 1.300 | 206 237 910 840 172 198 760 700 -
Kiefer 4,32 | 3.44 | 360 (AN 1.550 | 1.4;20 | 232 267 1.000 | 920 193 223 830 770 =
Larche 4,27 | 3,39 370 426 1.580 | 1.450 | 239 275 1.020 | 930 199 229 850 780 %

Laubholz )
Pappel 3,99 3,16 256 295 1.020 | 930 | 174 200 690 630 145 167 580 530 §
Weide 3,76 | 2,97 320 369 1.200 | 1.100 | 217 250 810 740 181 208 | 680 620 E:
Erle 4,06 | 3,3 313 361 1.270 | 1160 | 212 245 860 790 177 204 720 660 §
Ahorn 4,04 3,21 381 L4143 1.550 | 1.4;20 | 260 300 1.050 960 217 250 880 800 S
Birke 4,01 3,18 391 450 1.570 | 1.430 | 265 305 1.060 | 970 21 254 | 890 810 §
Esche 4,70 | 3,25 1429 494 | 1.760 | 1.610 | 291 335 1.190 | 1.090 242 279 990 910 .%
Eiche 4,70 | 3,25 1429 494 | 1.760 | 1.610 | 291 335 1.190 | 1.090 242 279 990 910 %

Robinie 4,1 3,27 467 538 1.920 | 1.760 | 317 365 1.300 | 1.190 264 304 | 1.090 | 990

Hackgut Jahresbedarf in Abhangigkeit von Holzart - Kornung - Wassergehalt
Jahresdedarf ca. 64.000 kWh (35 kW Kessel bei 1.650 Volllaststunden / 90% Wirkungsgrad)

140

120

103
100 100

96

80
3
0
67 !

60

Schiittraummeter pro Jahr

[}

20

20% 30% 40% 20% 30% 40% M =Wassergehalt %

Pappel P31,5 Pappel Py5 Fichte P31,5 Fichte Py5 Buche P31,5 Buche Py5 Holzart I KorngroRe

Perfektion aus Leidenschaft.

ETA Heiztechnik GmbH

Gewerbepark 1, A 4716 Hofkirchen an der Trattnach, Telefon +43 (0) 7734 2288-0, Fax +43 (0) 7734 2288-22, info@eta.co.at




